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支集双正交小波基
。

任何平方可积函数 任 护 卿 可表示如下
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墒 图像经小波变换后的嫡值可作为小波基无失真编码能力的一种度量
,
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小波基的无失真编码能力越强
,
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刺激信号的响应是不同的
,

对低频较敏感
,

对高频较不敏感
。

于是在基于小波的图像编码

中
,

人们往往对最低频子带精细量化
,

而对高频子带则进行粗糙的量化
,

甚致完全不考虑
。

所以
,

最低频子带重构图像的视觉质量及信噪比可作为评价小波基编码性能的标准
。

一些典型小波的嫡
、

增益和 等

一些典型小波基的嫡
、

增益
、

等的测量值如表 所示 表 中所用标准图像尺寸
为

‘ ,

小波分解的次数为
,

斜杠
“ ”

上的数据对应斜杠上的小波
,

斜杠下的数

据对应斜杠下的小波 即斜杠上小波的对偶 表示 ‘ 小波
。

从表 中知
, 一 、 一 、 一

和
一

小波的嫡
、

增益
、

峰 一峰比
、

、 以及最低频子带重构图像的峰值信噪比 均分别大大优于其对偶
一 、

一 、

和
一 ,

而
一 、 一 、 一

的上述指标仅略优于其对偶 其中
一

是最佳的
,

其上述指标皆处在前三位
,

其次是
一 。

考虑到图像的统计特性等因素
,

一般
编码以选用

一

为宜
,

实时性要求较高场合可选
一 。
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编码实验结果及结论

本节选择三个具有代表性的双正交小波基
一

最佳
、 一

一般 与
一

较差 来作

编码模拟实验
。

作 次小波变换
,

产生 个子带
,

最低频用一 标量量化器量化
,

其余高频子带用

矢量量化器量化
。

将高频子带看作一个个准独立的图像信源
,

用 算法分别为其设计

一子码书
。

其中
,

第三级子码书矢量维数均为
、 ,

尺寸分别为
、

及 对角高

频 第二级子码书矢量维数均为
、 ,

尺寸分别为
、

及 对角高频 第一级

子码书矢量维数均为
、 ,

尺寸分别为
、

及 。对角高频 编码结果如图 所示



期 王光学等 分析与综合小波交换使用时编码性能的研究

为 原图
, 、

及 分别为
一 、 一

及
一

的编码重构图像
,

比特率

皆为
,

信噪比分别为
、 、 。

可见
,

从编码重构图像的客

观质量 信噪比 看
, 一

优

于
一 , 一

优于
一

从

编码重构图像的主观质量 视觉

效果 看
,

也有上述关系成立
。
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