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此模型将展现一个倍周期分岔的过程
,

并最终导致一个混沌吸引子的出现
,

图 给出了 二 , ,

和 二 所对应
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的周期
,

周期
,

周期 和混沌状态
,

图 给出了系统处于混沌状态时 分量的时域波形和

连续频谱特性
。

利用在半平面 叫二 二 , 军 , , 二 , 军 , 任 。劣 , 刀 二 的庞加莱映射
,

可以

清楚地看到随 的增加所呈现出的倍周期分岔到混沌的过程
,

见图
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图 随 的增加 系统所呈现

出的分岔特性

图 系统的三个李雅普诺夫指数
, , , 、 ,

随 的增加而发生变化

经过简单的推导计算可以知道此系统的线性子系统的两个条件李稚普诺夫指数均为负
,

故

而此系统的线性子系统为可同步的线性子系统
,

此混沌发生器是可以用于混沌通信的
。

模型的硬件实现
这里给出此混沌模型的两种分段线性电路实现

,

这两种分段线性电路实现的总体结构相同
,

只是采取 了不同的分段线性 来近似实现 式中的平方函数
。
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电路结构的原理如图 图中
,

为线性负阻
,

为线性电压控制 电流源 川
。
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为分段线性的电压控制电压源
,

本文提出了两种实现方法
,

将在稍后 详细描述
。

恨据图 所示的电路结构可以得出相应的动力学 系统方程如 式所示
,
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图 三段线性 的端口特性 图 采用三段线性 时的混沌吸引子

主 电路实验的结果是由 仿真给出的
,

它与用示波器观察到的实际电路中的波

形相一致



飞期 李春福等 一个新的混沌模型及其硬件实现

小 结
本文提出了一个新的混沌发生器模型并给出了它的两种分段线性电路实现

,

此模型的线性
子 系统是可以 同步的

,

因而可以用于混沌通信
。

实际上基于此结构会产生出一族混沌模型
,

将

在以 后报道
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