
第 卷 第 期
年 月

电子科学学刊

视频编码解调器 的 建议 川 采用运动补偿的帧间预测和离散余弦变换加可变长编

码方法
。

建议的编码器原理框图如图 所示
。

位移矢量 的估算采用块匹配算法

中的穷尽搜索法
。

这种算法计算量大
,

即使用 子图象区域
,

沿着坐标轴各方向位移

个整象素也必须计算 次测度匹配函数
,

才能搜索到最小失真函数 同
。

本文根据

建议在讨论侧度匹配函数极值点的基础上
,

提出了一种计算会议电视位移矢量 的块 自

适应递归算法
。

这种新算法 比穷 尽搜索法速度快
。

运 动 补 偿 预 测 编 码

运动补偿预测编码是通过传送会议电视相邻祯的位移矢量 和位移帧差
,

,

。
,

司 一 。 二 , 。 十 ,
, 一 月 来补偿相邻帧间的变化

。

其中 。
,

动 是当前帧的灰度级
,

, 。十 二 , 。 , ,

卜 钓 是前帧的灰度级
, 二 , 是前帧对应于当前帧的位移矢量

, 二 是

牛
一

收到
,

牛 乐 定稿
信息安全国家重点实验室资助课题



电 子 科 学 学 刊 卷

当前恢与前帧的延时
。

很明显
,

运动补偿的中间预测编码的关键是要精确地和实时地计算

的 分别称为水平迭代和垂直迭代 象素递归算法是计算相邻帧对应象素的位移矢量 刀

所以精度高
。

但计算量大
,

难于用硬件实时实现
。

和 提 出了另一种计算电视位移矢量 刀 的方法 ’
。

这种方法称为块匹

配算法
。

块匹配算法是假设 个象素子图象区域中

的象素产 生相等的位移
,

计算相 邻帧对应的子 图象区域位移矢量
。

在这种算法中
,

首

先
,

把图象当前帧分成 个象素子图象区域
,

同前帧相对应 川 个象

素子图象区域进行匹配讨
一

算
。

根据最小均方误差 函数 或绝对平均误差 函数

寻找最佳匹配
,

获得位移矢量 刀 如 图 所示
。

在 图 中
,

是 允许 的最大位移矢量
, 二 。

,

司 是 当前帧 的灰度级
,

呱 二

州。
, 。 夕,

卜 动 是前帧 的灰度级
,

刀 二 , 是当前帧中的子图象区域与前帧对应的

子图象区域的位移矢量
。

、



△ △ △ 肛

整理后得

△ △
,

△刃
。 ,

黝
二。 ,

加
’

由 式可求得位移矢量 刀 的递归数学模型

。 ,
, 。 , , △ △二 ,

△,
,

其中 刀。 二 ,

约 是相邻帧相对应的 子图象区域前次计算矢量值
,

叶 二 ,

约 是本次

计算矢量值
。

经推导求得平行位移增量 △二 和垂直位能增量 △ , 为

△怎

二 二 , , 二 ,
, , 二 ,

,

二 , , 二 二 , ,

’ “ ‘一 , , ,纂纂备器
’
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△岑

二 ,
, 二 ,

, 二 二 ,
,

二 ,

二 ,

【
, “ 【 二 ,

〔,,

一 几

图 块 自适应递归算法搜索步骤
。
一搜索点 一本步搜索极小值点

一搜索域中找到的最小值点

静止区域或活动区域
。

计算 。 一 , , , 。 ,

, 二 , , 。 一 尹 ,

。 一 , 。

。 一 , 一 夕 ,

。
, 一 尹 ,

。
, 。 一

象素位置上的测度匹配函数 州
,

刃
。

对这

些象素位置上的测度匹配函数进行 阑值判

别
,

如果对某个象素位置上的测度匹配 函

数满足 州
,

功
,

则计算停止
,

否则计

算
。

为搜索域允许的最大位移矢量
,

在图 中 夕 二
。

把步骤 和 计算 出的极值点中的两个较小的极值点连成 向量 双图 假设两

个较小的极值点在 讥
,

司 和 。
,

。 一 上
。

的方 向就是找到的最小失真方向
。

按照 式沿着最小失真方 向 计算 十 △
, 。 么刃

,

到。 △
,

△约

和 △
, 。 十 △刃 找到一个极小值

。

如果 。 十 只么二 ,

△功 是极小值
,

再计算



期 涂国防等 会议电视编码中的块 自适应递归算法

一艺
云二

式中 ‘ 是预测误差 出现的概率
。

表 的模拟结果表明
,

新算法 比
一

和 算法大约有 信噪比改善和 的

数字图象嫡的改善
。

为了比较新算法
、 一

和 的搜索次数和寻找的象素个数
。

我们把第六帧图象

作为前帧图象
,

而把它 的象素最大位移六个象素的图象作为当前帧图象
。

取 子图

象区域
,

用
一 、

和新算法进行计算机模拟
,

模拟结果示于表

表 的模拟结果表明
,

新算法 比
一

和 算法简单
,

易于用硬件实现
。

结

本文从简化会议 电视编码中的位移矢量

的梯度变换
,

提出了一种会议电视位移矢量 刀

论

的计算出发
,

通过对测度匹配函数

的新算法
。

这种新算法称为块 自适应递归
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算法
。

模拟结果表明
,

这种算法 比已知 的同类算法
一

和 高
,

信噪比改善大约有
,

数字图象嫡改善大约
。
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