
子集 这极值法在文献中以各种形式出现并用来定位故障 然而
,

也不难发现
,

几乎所有

的文献都有意或无意地迥避了两个要害问题 其一是
,
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正是本文将研究的 夜攻障可诊性间题

容差问题的数学描述
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该式的意义在于
,

它从距离测度上描述了 △
,

的 与各 ‘ 列向量所张子空间

之间的位置关系
,

从而为定量分析容差电路可诊性奠定了基础
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亩今

的距离 定大于
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这意味着
,
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‘ 子空间全



血 。
,

一 如 。
,

一 犷 】】

一 戈犷
中 入厂, ,

犷 一 。 「, , ‘钾 ,

该式的意义在于
,

它从距离测度上描述了 △
,

的 与各 ‘ 列向量所张子空间

之间的位置关系
,

从而为定量分析容差电路可诊性奠定了基础
。

故障形态与容差的关系

无容挂情况

无容差即 巾 此时 一
,

梦 厂‘

。

,‘ 。
, , 一 飞一。 一

梦
, ,

于是 式 蜕化为

一
‘今

此式清楚表明 由故障子阵 , 引起的可测数据的 △ ,

的 与 的距离一定

取最小值
。

假若 ‘ 今 成立
,

那么保证了 △
,

及 与所有 ‘ 钾
亩今

的距离一定大于
。

这意味着
,

离散的支略子集全体与作为特征模板的
‘ 子空间全



‘ 期 张志涌等 花故障的若可诊性

一定落在以 , 为轴
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血妇 为顶角的圆锥
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约 内
,

见图 示意 这里

夸一 歹 夸
,

而 血
,

镇 占
,

所以一定有

血 。
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, ,

今 证毕

围绕该定理作如下说明

无容差时
,

夸一 。 因此该定理即蜕化为标称电路 及故障可诊的充要条件

杏可诊充分条件的内涵思想是十分朴素的
,

即只要各特征故障锥 ‘ ,

的 各不

相交
,

那么 △ ,

的 全体与故障支路集全体的内射映照便能建立

该 奋充分条件保证了
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这意味着

,

在充分条件满足时
,

运用极值法可唯一
、

准确地定位故障

元件标称值直接影响
‘ , , ,

即 、 , , 在流形中的相对位置
,

从而也

影响故障的可诊性 因此
,

对于容差电路来说
,

为改善故障的可诊性
,

应选择适当的可及



零 在利 单 励 断 障 使 点数 明 于无容

及十 的条件 原因是无容差时
,

测量得的 △“ 恰仔落在两个子空间交的概率为

从以上分析可知
,

用单激励去定位 左故障要特别谨慎

仿 真 情 况

仿真用的网络
,

节点和支路编号
,

可及点的设置都与文献〔
,

相同 且设 号支路

故障
,

激励采用最简单的单位阵 元件标称值 与文献〔
,

一样由随机生成
,

不同的是
,

在

以下仿真中
,

取定的标称值保持不变

研究 】 日
, , , 的仿真在 , 个

“

实现
”

构成的总体上进行 具体地 说
,

令

相对故障增量
。,

·

一
, ,

⋯
,

在每个故障取值下
,

在 务 相对容差限内生成 组不同的随机元件偏差
“

实现
”

在这总体上算得灼 】认 。
, , , 形象地表示为网面图 和

。

这两个网面图
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丁 丽对爵而, , ,

,

等高线和准确定位概率

结 束 语

本文建立的容差电路故障可诊条件除其自身的理论意义外
,

还为重新审视以往文献
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