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引言

急剧增长的因特网业务要求未来的全光网络 具有极高的传输容量并使用高速的路

由设备 密集波分复用 技术被认为是满足骨干网络巨大传输带宽要求的最好方法
,

而新一代的高速路由器则为从现有因特网过渡到未来的全光网奠定了基础
。

未来的光网络去掉

了中间层 如
,

或 等层
,

层直接映射到 层
,

而寻路和光交换平

台则被综合成光路由器
。

光路由器 , 有两个主要部件 光交换单元和 路由单元
。

光交换单元对通过光路 由器

的数据在光域内进行交换 路由单元对数据分组进行寻路等处理
,

并对光交换单元进行控

制 主要是配置光交换矩阵
。

由于 路由单元对数据的处理在电域中进行
,

这大大限制 了光

路由器的转发速率
。

解决这一问题的一种方法是提高光路 由器的交换粒度
。

基于这种想法
,

人 们提出了光突发
交换

, ‘ , 一 ,

将多个具有相同 目的地址和特性 比如 参数

等 的 分组作为一个整体
,

即光突发单元 进行交换
。
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网络由光核心路由器
、

边缘路由器及光链路组成 在骨干网络边缘
,

来 自接入网的

据净荷和控制分组丢弃 调度算法需要考虑的 素包括数据净荷的丢失率 波 转换次数

性能等

这一节先讨论最基本的 调度算法和最近可用优先
,

调度算法
,

然后在此基础上提出 调度算法和 调度算法 在以

下的讨论中假定光核心路由器中有 个 缓存
,

第 乞个缓存的延时时间为 、 ,

三艺三

调度算法和 调度算法

调度算法按一定顺序搜索数据信道
,

首先找到的可用信道作为输出信道 如图
,

长度

为 的新数据净荷将于 时刻到达光交换矩阵
,

调度程序从信道 开始搜索在 时刻可用的

数据信道 由于数据净荷 在 时刻 已经占据数据信道
,

故数据信道 阻塞 数据净荷
已经预定数据信道

,

且其使用信道的时间与新数据净荷的使用时间相冲突
,

因此数据信道

也不可用 信道 在 时刻和 时刻之间一直是空闲的
,

因此调度程序不必再查询其他

信道的状态
,

选中数据信道 作输出信道 若在 时刻没有可用数据信道
,

调度算法继续搜索

在 ‘ 三艺兰 时刻可用的数据信道 如果仍然没有可用信道
,

则丢弃此数据净荷和相

应的控制分组 对于 调度算法
,

不同之处在于此算法要从所有可用信道中选择一条距离

前一个数据净荷尾端最近的信道 从图 可见
,

数据信道
,

均可用
,

但由于 一 小于
一

,

因此选择数据信道 作为输出信道
。

最少波长转换调度算法
以上介绍的两种调度算法都没有考虑数据净荷在进行交换时的波长转换问题

。

如前所述
,
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数据净荷 数据净荷
数据信道

数据净荷乏 信道

信道

数据净荷
数据了从矛

’道

数据净荷 八

波长转换会影响信号的传输质量
,

并增加了

操作的复杂性 因此
,

在实际应用中应尽可

能少地对光信号进行波长转换操作
。

本算法

正是基于这一考虑而提出的 这种算法的基

本思想是优先选择与待调度数据净荷的波

长相同的数据信道作为输出信道
,

仅此信道

从从所有信道
, ’搜索索

在在 时刻可用的信道道

矛矛 从部分信道中搜索索
在在在在在在在 , 时刻可用的信道道 户户户户户户户户户户户户户

图 调度算法的流程图 图 调度算法的流程图

数据信道调度算法的仿真

在这一节
,

我们根据使用网络仿真软件 仿真的结果比较以上几种数据调度算法的性能
。
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我们使用的仿真网络拓扑如图 所示
。

核心路由器均运行数据信道调度算法
,

而边缘路 由器运
行数据突发汇聚算法

,

将多个 分组汇聚成光突发单元

最新研究表明
,

因特网业务具有 自相似 特性
。

为模拟具有 自相似性的

入入
其其其喊喊二二

臼臼臼臼 ‘‘

‘石石司 边缘路山器

口 核心路山器
叹

图

业务载荷

波长转换次数比率图

﹄﹃︼一自曰

⋯图 仿真网络拓扑示意图

,︺门六

⋯
山

兰刊亘与巴言喇圃
‘卜‘‘胜‘二皿全‘‘二卜
‘

住

锌水印聋燕

遭

业务载荷 业务载荷

图 数据净荷丢失率对比图 图 延时时间比率图
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到端延时相 比几乎可以忽略不计 仿真还显示使用这两种算法的信道利用率没有明显差异
,

调度算法仅比 调度算法平均低 另外
,

我们还对使用 了 算法搜索可用

—
图 低优先级数据净荷丢失率对比图 图 高优先级数据净荷丢失率对比图
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图 总数据净荷丢失率对比图
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