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服这个缺点
。

在 结构的 网络中
,

每个数据传送都可以使用任意一个波长
,

这

样
,

用户可以有更多的机会将信息尽早地发送出去
。

在 网络中
,

如果多个用户企图同时使用相同的波长发送数据
、

或者多个用户企

图同时使用不同的波长向同一用户发送数据 假设每个用户只有一个数据接收机
,

那么数

据发送时将造成接收碰撞
。

接收碰撞严重地降低了网络吞吐量
,

此外碰撞的分组还要重发
,

又增加了网络时延
。

因此
,

减小和避免接收碰撞成为 网络中访问控制协议的重要 目

标之一
, 考, , ‘。

。

在 结构中仅仅避免接收碰撞是远远不够的
。

因为 结构为优化选择发送

波长提供了有利条件
,

充分利用这个条件可以进一步减小网络时延
,

增加网络吞吐量
,

优化

网络性能
。

例如在一个 个数据波长 入 , 入 , 入 的局域网中安排新的数据发送
,

当前三波

长分别在第
, ,

时隙开始空闲
。

设新信息的 目的地正调谐在 入 上接收数据
。

如果忽略接

‘ 一 一

收到
, 一
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间均为 是数据波长接收机和发送机中

最长的调谐时间
。

每个用户都有一个处理器

和一个网络状态表
。

网络状态表存储各波长

和各接收机的状态
,

包括 图 网络的物理拓扑结构

波长就绪时间表
,

它存储了各个波长开始空闲的时

隙
。

有 个元素
,

其中第 乞号元素 ‘ 表明波长 乞从第 时隙起空闲
。

特别地
,

如果 等于
,

表明波长 艺从当前时隙起空闲
。

或排序的波长就绪时间表
,

这是将各个波长开始空闲的时隙经升序排列后得到的
。

有

个元素
,

其第 乞号元素 二‘, 、 二 ,

衬 表明当前第 葱个开始空闲的波长是
,

它的空闲

起始时隙为
。

特别地
,

如果 无等于
,

表明波长 从当前时刻起空闲
。

在数据传送策略的执行中
,

和 两个表只需要一个
,

具体选择见下文
。

接收机就绪表
,

这个表存储了每个接收机开始空



最早发送时间的数据传送策略

在 中如果对发送波长进行优化选择
,

就可以使信息更早地发送出去 本文按时延最

短的原则提出了优化方案
,

称为最早发送时间的数据传送策略
。

需要 和
,

实现过程如下

确定发送波长 。
。

中二 是当前所有波长中能最早空闲的波长
,

因此 二

、

确定收发时间
。

类似 方案
, 。 , 。 二 , 。 几 一 二

修改网络信息表
。 。 二 己 二 二

。

调整
。

的调整 目标是使表依然按波长开始空闲时间的升序排列 因

为表中只有第一项做了改动
,

因此只需把这一项调整到适当位置
。
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本文对 种数据传 策略 进行 计算机模 我们假设

每个信息的长度是均匀分布于 【
,

之间的随机数

从用户为某个信息发送 申请开始
,

到该信息全部发送完毕之前的 二 时隙为止
,

用户

不能为新的信息发出申请
,

这段时隙称为申请禁止期
。

在其他时段
,

用户可以发送 申请

每个信息的 目的地均匀地分布于 、 之间

在数据传送策略的执行中
,

各个波长会产生一些中间时隙段
,

他们的前后时隙都安排了

信息传送
。

由于数据传送策略每次都从波长的最终空闲起始处开始安排信息传送
,

因此这些

中间时隙不可能为以后的信息所利用
,

我们称之为盲区
。

盲区所占的比率称为盲区率
。

盲区

的存在限制了通道利用率
,

妨碍了信息更早地安排发送
。

盲区率的大小在一定程度上反映了

数据传送的效率
。

可以证明
,

在相同的网络参数条件下
,

比 的盲区率小
。

假设 与

从相同的网络状态开始安排发向接收机 的数据传送
,

并且网络参数相同
。

接收机 最后

一次调谐的波长为 二 , 即 中第 项
。

如果 没有选中 哟 为发送波长
,

那么它

和 有相同的盲区
。

否则由数据传送策略知下式成立
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调谐时间波长数

图 三种算法的盲区率随网络波长数的变化曲线 图 三种算法的盲区率随调谐时间的变化曲线

图 是三种数据传送策略在参数
, 丁 , 亡, 、 , 二 , 二 时的盲区

率随可调光器件的调谐时间的变化曲线
,

它说明 受调谐时间的影响比较小
,

而

和 的发送效率随调谐时间的增长以较快的速率降低
。

因此
,

更适用于任意调谐

时间的网络
。

我们再从单波长吞吐量 简称吞吐量 和平均信息时延 简称时延 两个方面 比较三种算

法的性能差别
。

单波长的吞吐量是指单个波长每个时隙平均发送的分组数 平均信息的时延

是指一个信息从用户为之发送申请开始到该信息的最后一个分组接收完毕为止所需的时隙

数
,

其中处理器的处理时间忽略不记
。
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只上升了
。
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图 三种算法的时延随调谐时间的变化曲线 图 三种算法的吞吐量随调谐时间的变化曲线

结 论

本文针对 类型的 网络提出了几种避免接收碰撞的数据传送方法
,

包括
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