
或 的功能

文献 提出了一种工作方式类似但结构简单得多的电路设计
,

如图 所示 图

中主体为一多 夕晶体管
,

它有两种电流放大倍数 声 的发射极 其中由输人发射极组成

的晶体管 ‘的 口‘很小 而输出发射极组成的晶体管
。

的 夕
。

取正常值
,

如 图

中的输人发射极也可用于实现
“
与

”

运算
,

而输出发射极和其它电路的输出发射极相

接
,

也可实现
“

线或
”

由于该电路在正常使用中工作于线性放大区
,

因此它被称为
“

线性
‘

与或 ’
门

”
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线性
“

与或
”

门的第二个特点是由于相差悬殊的 夕使其具有电流放大作用
,

从而使输

出的逻辑摆幅衰减甚小 采用如图 。 所示的有源馈电设计方案后
,

由于输人信号的

变化不影响基流的变化
,

因此这种衰减变得更小
。

该特性使线性
“
与或

”

门可能在电路中

实现很多级级联而减少中间整形单元的需要 这又起到了加快整个电路工作速度的应用
,

因为整形单元的工作速度总是较慢的 线性
“

与或
”

门的逻辑摆幅衰减可以从理论上进行

计算国 。

计算得到当逻辑摆幅为 时衰减量 么 不到 。

为了定量地证明线性
“

与或
”

门的高速和逻辑摆幅衰减小等两 个 特 性
,

我 们 已 用

软件对十级级联的线性
‘
与或

”

门进行了计算机模拟
,

在模拟中
。 ,

‘ 。 一 , 。 ,

输人信号为 的方波
,

而诸晶体管的主要参

数设定为



组成 多元逻辑电路 田

与线性
“

与或
”

门兼容的 开关

根据如下理 由
,

我们认为与线性
“
与或

”

门的特性能匹配的高速开关为 开关

电路为双极型工艺
,

与线性
“

与或
”

门工艺兼容

电路为非饱和工作且以射极跟随器方式输出
,

这与线性“ 与或
”

门工作特点

相同

电路具有互补输出
,

它作为输人缓冲器可免除输人信号的双轨要求 而作

为输出缓冲器
,

则不仅有很大的驱动能力
,

而且可提供双轨互补输出

叼 电路缺乏反相器的缺点通常用 电路弥补 〔日 ,

而工作方式与 电

路类似的线性
“
与或

”

门也理应可以与 开关来组成完备的高速数字电路设计模块集
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开关后接线性“与或 ,’’刁的瞬态特性
,

开关前接线性
“与或

”门的瞬态特性

如果作为输出缓冲器的 开关只需整形而不需反相
,

则图 中的 和相应

的射极跟随器可全部省去
,

甚至 和输人电阻均可省去
,

干脆用前级的线性
“

与或
”

门替



图 基于线性 与或
,

门的 锁存器

若把图 所示的两个 锁存器前后串接且用反相时钟分别控制
,

便可得到一个

单轨输出的主从型 触发器 如需双轨输出
,

则只要把从触发器换以图 , 中的结构

即可 该触发器设计已用 计算机模拟予以验证

应用线性
“

与或
”

门设计超高速数字电路

鉴于线性
“

与或
”

门所具有的工作特性
,

它可以用于设计超高速数字电路 以组合数

字电路为例
,

应用线性
“

与或
”

门的设计准则是这样的

在复杂的组合电路设计中首先根据电路的功能
,

引入多级中间变量
,

把输人到输



刀刀 互 奋
‘

面 瓦

图 码加法计数器设计

图 为四个触发器 。 , 。, ,

的次态天 图
。

根据次态方程 、,
它们

即为四个 型触发器的激励函数 刀。 , 刀 , ,

的 图表示 为了充分利用 型触发器

的多射极输人与功能
,

我们可将次态写成
“
或

” “ 与
”
形式 由图 可得

吞 一 口口十 口口十 口
,

认 一 口
、

口 口刀
,

口 口口
, 十 ,



呼

王守觉 等 电子学报
, , 一 一

了
, ,

,
,

石寅 连续逻辑高速门陈列研究 〔博士论文 」 北京 中国科学院半导体研究所
,

· , , ,

吴习威 , 章专
, ,

一 ,

王守觉 , 石 寅 , 朱荣华 半导体学报 , , 一

冯宏娟 电路的研究新进展 中因第一届多值逻辑电路与系统学术会议 肯岛 几, , 。

一,
由‘片才‘凌厂口




