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种宽测绘带 新方法的探讨

其中 为一整数 为光速 为斜距
要得到更宽的测绘带并避免距离向模糊就要采样一些特殊的方法

。

在文献 同 中介绍了几种

宽测绘带方法 方法
,

发射时使用一个在距离向主瓣很宽的波束
,

然后

用几个在距离向上相邻并且较窄的波束接收
,

这样可以扩展测绘带同时避免距离向模糊
,

这种

方法的缺点是会产生相邻波束之间的旁瓣干扰和盲区 方法
,

发射一个方位向波束主瓣很宽的脉冲
,

然后用几个方位向上相邻并且较窄的波束接收
,

这样可
以降低 从而扩展测绘带

,

这种方法的缺点也是会产生相邻波束之间的旁瓣干扰

方法
,

这种方法不存在旁瓣干扰问题
,

但是会增大天线的方位向长度

还有一种 方法
,

这是 目前最成熟的一种方法
,

已经进入了实用阶段
,

这种方法的

缺点主要是方位向分辨单元随测绘带宽度的增大而增大 另外在文献
,

」中介绍了两种基于

多孔径接收的宽测绘带
,

这类方法可以在保持分辨率的情况下扩展测绘带
,

但会使飞行平台和

天线的控制更加复杂
本文介绍了一种基于多调制技术的扩展测绘带的方法

,

可以在保持 分辨率的情况下

扩展测绘带
,

并利用变脉冲周期技术来避免盲区问题

一 一

收到
, 一 一

改回
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基于多调制技术扩展测绘带的方法

如果不降低 又要扩展测绘带为原来的 倍
,

则测绘带的斜距范围为

命 呢 斋 告

另一种方案是使用扩展频谱多址技术 常规 是利用线性调频信号的锐相关性来获得

距离向的分辨率
,

而伪随机码也同样具有锐相关性
,

如果 发射伪随机码再对回波用同一个

伪随机码进行相关处理同样也可以获得较高的距离向分辨率 以幅值为 的 序列伪随机码为

例
。

设伪随机码基带信号为
,

它的 自相关函数为

一 ,

一 ,

兰

三 一

了

一一
子‘

其中 为伪随机码周期
,

为码元宽度

该函数的主瓣底宽为 二 △ △ 为伪随机码的带宽
,

这个结果与相同带宽的线性调

频信号的 自相关函数主瓣底宽近似相等
,

因此用伪随机码得到的斜距分辨率与用相同带宽的线

性调频信号近似相等 用伪随机码对载波调制后就成为一种宽带 信号
,

这种信号的产生

和 自相关匹配可以用声表面波器件很方便地实现
。

伪随机码的优点是带宽利用率高
。

仍以 序列为例
,

码长为 几 一 的伪随机数列有

到明
,

其中 中 为欧拉函数
。

若 发射的脉冲带宽为 △
,

持续时间为
,

则

伪随机序列码长为 △
,

对于一般的 来说这个数值为几百到几千不等
。

一些常用码长

的伪随机序列个数如表 所示
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表 常用码长的伪随机序列个数

码码长长 随机序列个数数 码长长 随机序列个数数
““

十 一 「 一

‘

参凡 卜又 艺
、

参
,

」
‘ 了

艺叼艺扫
口︸

一‘、卫

兰 三 一 了

艺问
。 一

艺 艺及
艺

「 。
‘

若 卜艺 艺
‘

若
,

‘

一 兰 。 三 一

其中 为一整数
, ,

⋯
,

为 种脉冲周期
,

为脉冲持续时间和收发切换时间

将 式代入 式
,

可以得出要使得各个脉冲的盲区互相隔离就要满足

一

一

一

一
一
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、 。 一 、 ,

艺
。一 , 几山

￡忿 “ 、

方位向匹配滤波函数的傅里叶变换也要取 个点
。

然后将 夕 与方位向匹配滤波函数在

频域相乘再反变换 因为这时采样点数 无
,

不是 的整数次幂
,

但 是 的整数次幂
,

所以在傅里叶反变换时也可以先把频域分成 组
,

分别进行
。

设频域相乘后的频谱为
,

将其分为 组
,

姚
,

⋯
。

玖 二 一 ,

为一个整数
,

三 三 一
。

将这 个数组分别进行 后再以 为周期重复 次
,

扩展为 无 个点
,

然后进
行加权求和

,

即

‘ 艺 ,‘ 一‘ ’“““ ‘无一‘ ’, ’ ,‘ 珠

讨 论

本文所介绍的方法与现有的宽测绘带方法相 比有如下特点 可以在保持分辨率的情况下将
测绘带扩展很多倍 采用信道隔离的方法来隔离各个子测绘带

,

而不是用多波束的方法隔离子
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测绘带
,

这样就降低了天线的复杂性并避免了相邻波束旁瓣抑制问题 采用了不固定的脉冲重
复频率从而克服了盲区问题

。

但是此方法主要缺陷是数据处理和系统控制将变得很复杂 另外方位向的非均匀采样会带
来一定程度的方位向频谱模糊 方位向频谱模糊对成像的影响及其抑制方法以及如何进一步简

、 , 坛 , 葱 ,

勺 夕 , ‘

,

, ,

, ,
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