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方位分辨最终都归结为重叠信号时延分辨 问题
。

等较早地注意到了宽带源

重叠回波分辨问题与高分辨率阵列处理 问题在信号模型上的统一性
,

提出了基于高分辨阵列
处理技术的重叠回波时延分辨的思想 ’ 而后

,

不少学者对此作了进一步的发展 , ”一
。

其中
,

首先将其应用于雷达距离域 的处理 然而
,

在 己有的文献中
,

大都只

涉及简单的信号形式 尽管 文中研究的是 信号
,

但他基本沿用了与简

单信号相同的处理方式
,

并未充分利用大 信号的潜在优势 但是
,

实际中接收到的雷达

回波信号 一般均较低
,

所提的方法实际上很难应用 鉴于此
,

我们提出

了一种新的距离超分辨方法
,

它利用大 信号压缩后能量集中
,

峰值信噪比提高的特点
,

大大降低 了超分辨适用 的 门限
。
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宽带源时延估计和回波分辨

考察 式所示的时域中多目标回波信号模型
,

可发现其与多传感器阵列处理 的信号模

型具有相似性
,

如表 所示
。

表 宽带源回波分辨与阵列处理信号模型的对应关系
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瓣
,

旁瓣电平却很低
。

因此
,

可以截取信号能量集中的主瓣而丢弃低电平 的旁瓣
,

使参与超

分辨处理的数据的有效 大大提高
。

计算机模拟表明
,

丢弃 较差的旁瓣对时延超分

辨的影响
,

主要表现为使分辨输 出产生一定的基底而可能使得不能分辨临近的较小 目标
。

为

了进一步减小旁瓣的影响
,

可利用旁瓣抑制技术
,

使旁瓣影响减弱到可以忽略的程度
,

当然

由此带来的失配也使 略有损失
。

这样
,

经脉压和旁瓣抑制预处理
,

不但大大降低了

超分辨所需的 门限
,

而且起到了降维的作用
,

使系统在分辨性能
、

数据存储量和计算

量等方面均得到了很大的改善
。

一些典型的加权函数
,

可用于 信号的旁瓣抑制处

理
。

噪声预 白化
脉压和旁瓣抑制预处理也使噪声成为有色噪声

,

在运用高分辨算法前需作白化处理
。

由

于脉压和旁瓣抑制滤波器均为线性网络
,

输 出噪声仍是平稳 的
,

其功率谱为



射频载波脉间跳频范围为 采样率 雷达 回 波数 采

用 窗抑制旁瓣
。

噪声为方差归一化零均值复高斯 白噪声
,

回波 的信噪比定义为

嵘 。“
。

对归一化脉压旁瓣抑制输出截取 电平高于 一 的主瓣
,

时延搜索采

取逐段重叠方式
。

图 给出了典型 下 二 的 信号多次随机实验 的分辨结果
,

其中图

和 图 分别对应 以下两种情况 ① 一 ,

相距
。

的两个等功率 目标 ②

一 ,

相距 的三个等功率 目标
。

图 对不同时带积 的 信号分别采用

本文方法和直接处理 测试 了分辨概率
,

所有情况均作 次 运行 其中成功

分辨定义如下 对一定 下两个相距 的等功率 目标 回波进行分辨
,

以

间隔在 目标群所在 的距离段搜索
,

输出峰点正确位于 目标 回波真实时延处
,

且两峰点间谷点
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图 两种方法计算量的比较 图 不同 的 信号距离超分辨
多普勒性能

模拟结果表明
,

本文方法大大扩展 了 信号超分辨处理所需的 门限
,

并具有

较宽的多普勒容限
。

而且
,

每增加一倍
,

分辨所需的 门限下降
,

而运算量几

乎没有增加 相比之下
,

直接超分辨处理运算量几乎随 加倍呈数量级增加
,

而分辨所需
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