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针对这些问题
,

本文首先建立了切换模型
,

并给出了最基本的 切换算法
。

在切换模
型和算法的基础上

,

本文推导出了软切换和硬切换中断概率的最终表达式
。

依据这两个公式
,

本文提出了切换性能的 个界限和 个变动范围的表达式
,

并使用它们对切换的性能做了划分
和限定 最后

,

通过对 系统的仿真
,

本文证明

了上述中断概率
、

界限和变动范围的公式的正确性
,

并且指出
,

使用它们刻划实际切换算法的

性能将 比 七 的估计更为准确和恰当
。

切换模型和切换算法

切换模型
切换模型包括环境模型和信道传播模型

,

环境模型如图
。

在图 中
,

首先与 通信
,

然后从 匀速移动到
。

在此过程中
,

使用

导频信道进行切换测量
,

使用业务信道承载用户语音或数据
。

信道传播模型的构成如表
。

根据表
,

接收到的业务信道功率 表示如 式

夕 一 。 一 石一

式中
,

尹 是 业务信道发射功率
,

是 与 间的距离
,

是阴

影衰落
。

类似地
,

若假定 尸 是导频发射功率
,

则导频接收功率 尸 可表示为 式

夕 一 。 一 石一

一 一

收到
, 一 一

改回
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图 环境模型

在 和 式中
,

是 一 几 粉
,

是去相关长度
,

。是 如 和 石 之

间的互相关因子
。

切换算法
为描述算法

,

记 司 三 一 犷
,

硬切换门限为 △牙和 △分
,

软切换门限为 △梦和

△夕
。

最基本的硬切换算法为 当 △
,

接收信号 唁 当

一 △分
,

接收信号 呼 当 一 △分三 三 △
,

保持 一 时刻接收

状态不变
。

最基本的软切换算法为 当 △梦
,

接收信号 唁 当
一 △夕

,

接收信号 呼 当 一 △夕三 三 △梦
,

将 唁 和 呼 司 进

行

切换性能的界限和变动范围

硬切换和软切换的中断概率
在 发射业务信道的衰落裕量为 甲

,

硬切换
、

软切换门限为 △
,

△分
,

△了和 △夕的情况

下
,

硬切换
、

软切换在第 个测量点的中断概率分别记为
一 ,

守 ,

△牙
,

△韵
和

一 , 甲 ,

△梦
,

△夕
。

在第 个测量点与基站的连接状态
,

记为随机变量 试
,
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将 式和 式代入 式即可得到 侧 最终表达式

另一方面
,

硬切换中断概率可表示为 式

一 ,
守

,

△牙
,

△分

言 ,
·

。

尝 , , 一
·

,

式的矩阵表示如 式

式和前文的 到 最终表达式代入 式
,

即可得到
一 、 , 守 ,

△允
,

△韵 最终表达

式
对软切换算法而言

,

后的信噪比为合并前每条链路信噪比之和
,

因此软切换中断

概率可表示为 式

一 。 , 甲 ,

△梦
,

△夕

言二 , 二 。 △梦
·

言
乙 ‘“ ·

弃
之 ’“ , 一 △夕 。 △梦

弃
, 一 △夕

若结合衰落模型和
、

式
,

由 式可以推出 式

一 。 , ,

△梦
,

△夕
若。 , 甲 ,

如 一 石 , 口
,

△梦
、

户竺华丝
, 。 。 一 。 。。。 · 。 飞 。 ,飞 一 。了去 。

一

。 , 。 、

” , ’ 。 “ ‘ “ “ 一“ “

办而花而
, ,

口
,

△梦 石。 一 石 口 。 , 一八夕
石 一 , 守 ,

若 、 一 石。 口 一 ,

△夕
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注意到 如 若, 哟 和 石。 动 一 石 统计独立
,

则由 式可推出 式

, 今 ,

△梦
,

△夕
一

厂
一

畏 「斑
。

△穿 、汀二币 一 办二币川
」

表 切换性能的变动范围

名名称称 意义义 表达式式

变变动范围 任何两种硬切换的性能差异在 中变化化
一

变变动范围 任何两种软切换的性能差异在 中变化化 、 一

变变动范围 〔 任何软切换增益都在 中变化化
一

仿真结果和数值分析

以 系统为例
,

本节对门限为 的中断概率
,

个界限和 个变动范围做
了仿真

。

采用的仿真参数为
,

车速 【 〕
,

小区半径 五
,

中物理帧周期 马 ‘ ““
,

测量周期 几
,

才,
, ‘ 的均值为 ,

, 二 为 ‘ 【
,

为 , 〕
,

。为 一 梅
。

图 中给出了不同的衰落裕量下
,

门限 的硬切换中断概率 图 中的
,

△育 △分
,

门限 的软切换中断概率 图 中的
,

△梦 △夕
,

界限
,

界限 和界限 在两小区边界处的曲线
。

其中
,

界限 和 在 点的中断概率取值
定义为 当门限增大

,

如果中断概率变化小于增大前的 一 。 ,

此时的中断概率定义为

处的取值
。

为便于对比
,

图 中同时给出了 硬切换估计 和软切换估计
。
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一

菩
一

气
并

从图 中可以看出 界限 和 硬切换估计几乎重合 界限 和 的软切换
估计几乎重合 根据对表 的分析

,

界限 理论上达到无切换的性能
,

这与 硬切换估
计出发点相同

,

所以这两条曲线的重合证明了界限 的正确性 同样
,

根据对表 的分析
,

界
限 理论上达到始终和最强的下行链路通信的性能

,

这和 软切换估计出发点也相同
,

所以这两条曲线的重合证明了界限 的正确性
在文献 【」中

,

定义的软切换增益
,

是达到同样中断概率下 的软切换估计

相对于硬切换估计节省的衰落裕量 据此定义和变动范围 的表达式
,

同时注意到界限
、

和 硬切换
、

软切换估计几乎重合的结论
,

可以得出 , 的软切换增益实际上就是变
动范围

这说明
,

由于 硬切换和软切换估计的出发点与 实际切换算法的不同
,

所以

软切换增益的物理含义
,

已经变成了实际系统中的变动范围
,

即任何两种硬切换性能
差异的变动范围

。

因此
,

为了更准确地刻划实际的软切换增益
,

应使用变动范围 来限定它的

变化区间

表 列出了变动范围
, ,

以及 的软切换增益在两小区边界处的仿真结果
。

表 中
,

变动范围 为 一 ,

变动范围 为 一 ,

变动范围 为 子
的软切换增益为 一

。

表 进一步证明了
,

变动范围 和 的软切换增益几乎相同
,

而变动范围 和 的软切换增益差异为 左右
。

综上所述
,

图 和表 的仿真结果证明了本文中断概率
,

界限和变动范围的公式的正确性
,

而且
,

使用它们刻划实际切换算法的性能将比 的估计更为准确和恰当
。

表 仿真数值对比

中断概率 几 变动范围 变动范围

,

变动范围 】
旦三旦

的软切换增益



期 张 铎等 系统中切换性能的界限和变动范围

结 论

本文提出了 系统中切换性能的 个界限和建立在界限基础上的 个变动范围的数
学表达式

,

并使用这些公式对切换性能空间做了划分和限定
,

提出了界限 是硬切换性能的下
界

,

界限 是软切换性能的下界和硬切换性能的上界
,

界限 是软切换性能的上界
,

变动范围

是任何两种硬切换性能差异的变动范围
,

变动范围 是任何两种软切换性能差异的变动范 围
,

尹 ‘ 夕 五承〕 ‘
,

流‘。 乞 ‘ , 乞 , 坛

, ,

,

,
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