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研究设计具有高性能 稳健 实际可行的动态感知编码系统是十分棘手的难题 其
原因在于

、

图像对象的复杂性和编码策略本身的限制 一
。

为克服前人的缺点
,

本文
提出了一个新的一般化有效量化编码方案

小波变换域的感知误差 阂值 函数

小波变换图像分解与合成

离散小波二维分解过程是 信号首先以水平一维方式进入滤波器组
、 ,

其中
、

分别为低
、

高通滤波器
。

滤波器的输出经下采样再以垂直方式进入下一级
、 ,

输出经下
抽样分别为

、 、

和 子图像可以以这种分解方式继续迭代进行下去
,

总
的分解次数称为分解层数

。

信号的重构则为分解的逆过程
。

将分解层数记为
, , , ,

⋯
,

,

即表示第 层的 方向频带
。
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观观察者人数数

测试结果

测试阶跃信号分别为
, , , , , , , ,

咒。
, ,

咒。
, , 。

对测试图形先进行小波四层次分解
,

然后对各个层次

不同方向的频带分别进行主观测试
。

具体过程为 由于垂直方向的阶跃信号
,

小波系数只存

在 的方向的频带中
,

先将千扰信号加在 。
,

频带上
,

而其他频带保持不变 干扰信

号以 十 一 一 ⋯ ⋯ 方式叠加在最大系数上
,

用以同时观测边缘扭曲失真
。

然后依次测试
, 、 , 、 ,

频带
。

考虑带间的相互综合影响
,

各个频带独立测试时所得

的闭值共同乘以一个加权系数
。

此外实验还表明
,

方向频带的 行为与

频带类似
。

由于篇幅所限
,

表 仅列出 频带的各层次正系数的 函数
。

从实验结果中可以

发现 视觉闭值与区域平均亮度近似存在线性关系
,

而线性函数受小波系数幅度大小调

制
。

效应所引起的另一方面是饱和效应的出现 系数的正负对 有影响
。
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所述
,

新的感知编码方案可如图
、

所示

表 第二级中三种不同 化方法所对应的 频带上 化阅值和输出水平

方方方案 方案 方案

量量量化阂值值 输出水平平 量化闽值值 输出水平平 量化闽值值 输出水平平

第第 层层 一 , 一 , , 一 , 一 , , , 一 , 一 , , 一 , , 一 , 一 , , 一 , ,

第第 层层 一 , 一 , , 一 , , 一 , 一 , , 一 , , 一 , 一 , , 一 , ,

信道
户

图图象象象 小波波

变变变变换换

重重构构

图图象象

编码端 助 解码端

图 基于感知的两级编 解码方案
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式中 ‘ 、

分别为小波域最高两个频带中反映模糊和掩盖效应的参数项
。

从实验结果当中可得出以下几点

在透 明或几乎透 明的条件下
,

小波域高频带低能量系数对视觉质量的影响不可忽

视
。

它们所占的 比特率对感知嫡的贡献也很可观
。

通过对图像各个细节部分的仔细考察
,

总

的说来对感知嫡的估计
,

方案 可认为是一种稳健的和一般化的算法
。

方案 可以看作是

几乎透明的情况
。

细节平滑在屏幕前可以察觉
。

但在 倍视距外
,

这种差别依然是较弱的
。

对感知嫡的估计
,

小波方法和 方法性能是相近的
,

一般为十倍压缩比左右
。

但本文方法更具有一般适应性和实用性
,

而不象在 中需要对每一幅图像通过不断调

整质量控制系数
,

以及长时沉闷的主观测试检验
。

另一方面在相同的码率下
,

方

法的稳健性稍差
。

即方块效应容易在平缓区出现
,

以及主观质量随码率的降低下降较快
。

在

奔腾 计算机上
,

对典型 图像
,

编
、

解码时间分别均为 左右
,

本文

方法在编码时间上稍长
,

为 多秒 解码过程由于简单
,

只需 。 多
。

不能有效地反映出主观的质量评价来
。

比如在感知嫡水平上
,

尽管 方

法与小波方法相比
,

一般要低 多
,

但其主观感觉对某些图像并无大的差别
。

而

测度 由于考虑了误差的视觉影响模式
,

更符合主客观实际结果
。

‘、
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,

,

任

,

‘

, , ,

袁杰辉 男
,

图像通信
、

教授
,

年生
,

博士生
,

从事有关图像处理及通信的研究开发与应用工作 感兴趣的领域有数字
多分辨率信号处理

、

计算机视觉及多媒体应用等

年生
,

博士生
,

感兴趣领域为视觉模型
、

图像压缩和神经网络研究等

博士生导师
,

主要感兴趣的领域为模式识别
、

图像处理
、

计算机视觉和图像通信等

男男魏政刚

蔡元龙
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