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出基于 的运动 目标实时检测的原理性框架如图 图中所采用的是距离 一 多普勒快速相
关成像处理方案 回波信号的距离向压缩处理采用表面声波器件完成

,

所以在成像处理器中仅
需完成方位向的信号压缩处理 因此在原成像处理器中 不含运动 目标检测部分 包括了以下

个部分 变换及缓存
、

方位向预处理
、

转置存储器 与逆转置存储器
、

方

位向压缩处理
、

图像预处理
、

数据融合与图像传输接 口
、

系统控制单元
、

图像实时显示和图像在
线记录

,

如图 中不加虚框的区域 图 中加虚框的区域为进行动目标实时检测成像所需增加

的部分
,

这几个功能块完成多普勒调频率图的计算以及根据多普勒调频率图得到的运动
、

静止
目标区域的划分 根据划分的结果

,

在 中完成将静止 目标和运动 目标分离
,

形成两路

信号
,

然后分别进行成像
,

最后在数据融合单元进行静止 目标与运动 目标图像的叠加
。

后静止 目标和运动 目标两路数据由于完成同样的方位向压缩运算
,

仅所用的参考函数不同
,

其
中运动 目标的参考函数的选取取决于检测结果 所以可采用同样的处理结构 为简化

,

在原理
框图中仅画出了其中一路信号的方位向压缩处理框架 另外

,

为平衡 检测所需时间
,

在
方位预处理单元前增加了一缓存单元

,

单元的大小由 检测所需的时间确定
。

已经证明距离
一

多普勒快速相关成像处理方案能够实时实现
,

因而在图 所示的处理器框
架下是否能完成对运动 目标的实时检测成像

,

仅仅取决于实时形成多普勒调频率图的可能性以

及所需检测时间是否能被增加的缓存单元补偿 由文献 可知
,

算法必须完成以下几个

步骤

计算多普勒调频率图 包括计算方位谱
,

以及计算相关函数并选取最大值
,

所必须的步

骤是对距离向进行平均
,

对每一段数据进行
,

分别求取功率谱
。

判断动 目标区域并进行运动参数的估计 包括对多普勒调频率图进行划分
,

确定动 目标

区域
,

以及对动 目标区域分别进行平均多普勒调频率的估计
,

即计算相应的运动参数
。
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此只计算相关函数的 、 一 的值是可以的

农 计算乡普勒调绷率圈部分所招计葬
计计算步稼稼 实数乘 除法次数 实数加 减法次数

,

求求方位向功率谱谱

计计算相关关
,

寻寻找最大值值 比较
总总计计

共需增加的浮点运算量为 叩
,

若采用 芯片
,

其最高运算速度为

叩
,

运行速率取峰值速率的
,

执行效率为 时
,

需要用的芯片数为 、

因此说
,

这一部分是可以实时实现的
另外一个最主要的部分是动 目标检测部分

,

由于这一部分必须在接受到一整幅图像对应的
多普勒调频率图后才能进行

,

所以在预滤波之前增加缓存部分以平衡这一部分所藉计算时间
,

将动
、

静 目标分离的工作交由 完成

以整幅图像对应的回波数据尺寸为
,

设其中动 目标数量最多为 个为例
,

动
目标检测部分所需的计算量如表

,

共需 次浮点运算 若采用 芯片
,

运行速
率为峰值速的

,

执行效率 的情况下
,

完成这部分工作共需 义
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表 动目标检测部分所藉的计算

计计算步骤骤 实数乘 除法次数 卖数加 减法次数 比较次数
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