
再从满足波导特征的矩阵本身特点

人手
,

直接得到波导的特征方程
。

多层介质峨堆的拒阵襄示

多层介质膜堆的结构如图 所

示 假设各层介质都是光学各向同

性和无损耗的
, 街 和 价 代表第

层的介质折射率和膜厚 其中可以

令 ‘ 一 。, , 和 、 表示上

包覆层和下衬底层的半无限大平面

公公 飞飞 夕少 工工工

,

门门

图

豹折射率 平面光波以 角人射在第一层的界面上
,

下的形式

多层介质膜堆的结构

各层介质中的总电场可以写成如

一 , 一 收到 , 一 一 定稿
金愚培 男 , , 年生

,

副教授 , 主要从事光学双食性及平面光波导方面的研究工作



, , 八
、一 ⋯一 气

、 、
·

由于衬底层为半无限大平面
,

因而不存在上行波
,

即 孟 ,

则 式可写为

摆
一

心沙令
下面仅限于讨论存在导模的情况

,

即应有 构 。 ,

、
,

且 毛街 夕 毛, ,

毛、

“ 等
,

在这种情况下
,

膜层中光的传播不可能从上包覆层直接折射人波导中
,

而是

通过其它方法祸
一

合进来的
,

因此当光波在波导中行进的过程 中应有 犷 此 而光波的能

量又限制在各层膜中
,

上包覆层和下衬底层中只存在瞬逝波
,

因此 石孟 与 「 都应具有

瞬逝波的形式而存在 这样 式又可化为

偿
一

岔粼协
匕式又可写为



期 金恩培 平面介质光波导的一种矩阵解法

将 用 表示 则对 模
丫 一 八 一

,

一
,

将上面各式代人 式中
,

化简后得到平面光波导 模的特征方程
‘ 姚 一 十

】

孟一 户

经过同样的步骤
,

可准导 出平面光波导 模的特征方程为

一 孟 , 。 夕 母 一 , 户
。

式和 式与文献 中给出的结果完全一致

结语

本文开始时假定分层结构的膜堆每一层的光学性质都是均匀的
,

而且在两层之间明

显界面处发生突变 但本文的方法不仅限于此
,

对具有渐变折射率分布的平面光波导更

具有实用性 这时应将非均匀层分成数 目足够多的子膜层
,

可以认为每一子膜层的折射

率都是不变的
,

再用计算机算出具有相同形式各层转换矩阵积 矩阵中的矩阵元 凡, ,

就
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