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三腔分离腔的结构尺寸对频率的影响

三 腔分离腔振荡器 中的横磁 模

三腔分离腔振荡器的高频结构及求解区域的划分
三腔分离腔振荡器的高频结构示于图

。

图中圆波导内半径为
,

栅网的半径为 乙,

栅网的

厚度 为
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两栅网之间的间隙距离为
,

空间周期为 孙 亡,

该谐振腔的长度为
, 。

将腔分成 个求解区域
,

求解区域的划分示于图
。
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式中 天 为相移常数 不同空间谐波的相移常数是相同的
,
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和 式是表示待定系数 。 , , , 了 , ,

之 间关系的
。

将 式代入

式
,

经过运算
,

得

三腔分离腔振荡器高频结构的尺寸为
, ,

云
·

,

二
·

,

云

二
,

二
。

编程求解色散关系 式
,

得出三腔分离腔振荡器 《, , 。 模的谐

振频率 见表
。

表 三腔分离腔振荡器 。 模下各谐振模式的频率值

谐谐振模式 沪。 二 月。川川 模模 模模 二 模 二 模

谐谐振频率
,

注 注有 号的模式为实验中测得的模式
,

测得的频率 与计算频率 基本一致

模因其场分量全为
,

实际上是不存在的
,

所以 模相应的数据加上了括号

三 腔分离腔振荡器 的结构尺 寸对谐振频率的影响

三腔分离腔振荡器高频结构的几何尺寸主要有 个 腔半径
,

栅网半径
,

两栅网之间
的间隙距离 夕

,

栅网厚度
。

这 个尺寸可以独立改变
,

一般说来
,

改变它们中任何一 茶都将

引起三腔分离腔振荡器谐振频率的变化
。

我们利用上面导出的色散关系 式编程计算了这

个尺寸单独变化时谐振频率的变化 计算的数据画出曲线示于图 一 图
。
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、、户’井少︸
了 舌 、 、

月

弓 艺

图 栅网间距径 对各模式频率的影响
, , ,

图 栅网厚度 对各模式频率的影响
, ,

、

从图可看出
,

对 模而言 腔半径 增加时
,

模频率下降较快
,

叮 模频率下降

较慢
,

但 模频率上升 栅网半径 增加时
,

个模式的频率均下降
,

模
,

叮 模下降

较快 当 趋于 时
,

三腔分离腔就几乎成为 个互不祸合的孤立圆柱腔
,

模频率就趋于圆

柱谐振腔 。 模的频率
,

模下降最快 两栅网之 间的间隙距离 增加时
,

模频率

保持不变 其物理解释是 模与圆柱谐振腔 模性质相同
,

而圆柱谐振腔 〔, 模的频

率与谐振腔的长度无关
,

刘 模和 川 模的频率均下降
,

下降速度随 的增大而变慢 栅网

厚度 艺增加时
,

个模式的频率均略有下降
,

下降速度差不多
。

此外
,

我们还注意到三腔分离腔 。 模下 模的频率略高于相同半径的圆柱谐振腔
、、 模的频率

,

但 。 模下 叮 模的频率却 比圆柱谐振腔 。 。 模的频率大约高了一

倍
,

这可能是腔间根合引起的
。

结 束 语

本文在引入慢波驻波的基础上
,

用场论的方法推导出了三腔分离腔振荡器 模色散关
系

。

利用色散关系
,

求得的谐振频率与实验中测得的微波频率一致
,

并详细分析了三腔分离腔
几何结构参数对谐振频率的影响

,

这为三腔分离腔结构的设计提供了理论依据
。
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