
基函数和求解系数等困难 而神经网络可以克服这些困难 神经网络是映射的另一种表示方

法
,

是通过对简单非线性函数少数几次复合来实现 比较复杂的非线性映射
。

多层感知器是一

种前馈式映射型神经网络
,

它可以实现一高度非线性映射
,

这就是本文建立祸合微带线的神

经网络模型的理论基础

本文对微带线的结构尺寸和频率进行取样
,

作为多层感知器神经网络的输入样本
,

微带

线的电特性参数作为输出样本
,

采用 算法对多层感知器进行训练
。

当对多层感知器训练

结束后
,

在学习范围内将微带线的结构尺寸和频率输入到多层感知器
,

从输出端可以立即得

到准确的电特性参数
。

多层感知器及 算法

多层感知器通常由输入层
、

输出层和若干隐层组成
,

如图 所示
。

每一层包括若干神经

元
,

第 层第 个神经元的输入输出关系为

无一

讨
‘ , 一 刀

“ , 艺
、夕

一‘ 。“一‘ , 一

弓
天 ,

,
, 一 ‘, ,

⋯
,

从
, 一 ‘ , ,

⋯
,

,
,

‘ 一 一

收到
, 一 一

定稿
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电 子 科 学 学 刊 卷

、

步
一 ‘ 。

、

才
一 ‘ ’。 为当前权值和闽值

,
、
少

一 ‘ ’ , ‘
、

才
一 ‘’ , 为修正后的权值和

闭值
,

‘
、

。 为迭代步长
,

占思为误差传播项
,

由下式得到

占恋’一 夕“会
‘ ’一思

‘

”
, 八

戈 , 几 , , 丫 一

夕 认尹止 【‘
‘ “ ‘ 、 , ‘ 一‘

一
,

一
了

、
一 、

占冷一 “ 菩
目
少

’ “绘
一 ‘ ’一 “尹

‘

艺 ‘冷
‘ ’、 ’‘ 天

,
·

⋯八 一

勺 计算误差

, 一 又艺叱
‘ ’一

卿
二
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图 微带线

仙 二

协 ‘‘冲

一
料

以上。盛如“十妇 , 甲找

刀

琳洲架级
︵己︶暇医望索

叔率 ,

翔率 吕

图 微带线的特性阻抗和规一化波长

实线为三层感知器结果
,

十字为谱域法结果

藕合微带线 藕合微带线结构如图 所示
,

其介 电常数 二
,

基片厚度
二 ,

微带宽度和缝隙宽度的变化范围分别为 三 。 三
,

三 三
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图 藕合微带线

一口︶滚国娜暇
︵口︶塌目娜介

微带宽度 咖
微带宽度

二

龙
事侧攀暇娜命

艺

一一一一一一 ‘一一一一一 日

吕
、

徽带宽度丈二 微带宽度 二

让︺子乙目

么俐落骆娜军

图 三层感知器输出结果和谱域法结果

频率
,

实线为三层感知器结果
,

十字为谱域法结果
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李兴国

年 博 前 要 事研 域有 神 络 论 小 理 电 场与
波技术中应用

,

毫米波天线
、

元器件
,

高分辨率毫米波雷达系统等
男

,

年生
,

教授
,

博士生导师
,

中国电子学会微波分会副主任委员
,

已获两项国家科技

进步奖和三项省部级科技进步一等奖和多项二等奖和三等奖
,

出版学术专著两本
,

在国内外

学术刊物上发表论文五十余篇 目前主要从事研究领域有 毫米波精确探测系统的理论和技

术研究
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