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图 一般腔结构

本文使用作者提出的线积分形式的 公式 阁 对文献 【 的 法作如下改进

直接计算由腔外均匀平面电磁波通过胜口面边缘产生的绕射场和直射场在腔壁上形成的磁

场分布
。

用若干惠更斯源近似腔壁上真实电流分布 计算每一惠更斯源通过腔口面边缘产

生的远区绕射场和直射场
,

叠加后求出腔体总散射场 数值计算结果表明
,

改进的 法和文
献 的 法数值精度相当

,

但本文的 法分析三面角反射器
、

飞机座舱等大口面凹型腔

体的电磁散射特性时计算速度有明显提高
。

〔
一 一

收到
, 一 一

定稿



期 顾长青等 一种改进的物理光学迭代法

基本原理
设一均匀平面电磁波以单位波矢量 分方向照射图 所示的开 口 腔体

,
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一 式中 己和 人分别是入射波的电场和磁场单位矢量
,

。 是 自由空间特性阻

抗
,

矢量
。 , 二 。 ,

如图 所示 积分号 表示柯西主值积分
。

腔壁上感应电流
。

满足磁场积分方程
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。
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式属于第二类 积分方程
,

为了得到腔壁上真实电流分布
,

采用迭代方法求解
。

用若干惠更斯源近似腔壁上真实电流分布 图 所示的惠更斯源在空间一点 处产生的电

磁场
,
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可导

其中

式中

辐射

大括

运用叠加原理可求出腔壁电流在腔外产生的总散射磁场

雷达散射截面由
。。 二 砚 斌

, 。 , 。 ,
沪

峥

确定
。

式中 砚 为 。 极化散射磁场幅度
,

风 为 极化入射磁场幅度
。

计算时间比较

图 所示的正三面角反射器由正方体左侧面
、

下底面和后面构成
,

口 面由右侧面
、

上顶面
和前面构成 令 二 ,

,
,

方向的分段数为
,

文献 【 的 法计算时间约为

、 刀 , 刀 万 刀万

式中 魂 为计算入射波在腔 口 面上产生的面元等效电磁流的时间 为计算腔 口 面上面元等

效电磁流在腔外远区辐射场的时间 为计算腔口面上面元等效电磁流在腔壁上任一点磁场

的时间 为计算腔壁上惠更斯源在腔 口面上面元等效电磁流的时间 为计算腔壁上两面

元之间修正电流的时间 凡 为迭代次数 本文的 法计算时间约为

、 生 玉
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图 入 正三面角反射器 图 久 正三面角反射器

结 论
本文提出用线积分形式的 公式改进用于分析计算开域凹型 目标和开 口腔体电磁

散射特性的物理光学迭代法 数值计算结果表明
,

本方法在研究大 口面开 口 腔体结构的电磁散

射特性时
,

与文献 【 的 法相 比
,

节省运算时间的优势非常突出
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