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情感驱动的自私 MANETs 节点协商机制 

杨  杨*    邱雪松    孟洛明    高志鹏 
(北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室  北京  100086) 

摘  要：在移动 Ad hoc 网络(MANETs)中，具有不同工作环境和目标的自私节点追求 大化自身利益，因此需要

一种有效的激励手段促进彼此间的协作和资源共享。情感作为影响节点认知和行为决策的重要因素，能够帮助节

点在资源有限、不可预知的场景中增强适应性和自治性。该文提出一种情感驱动的自私 MANETs 节点协商机制

(Emotion-driven Negotiation of Selfish Nodes in the MANETs，ENSNM)，将情感因素定义为自私 MANETs 节

点内在的能力和属性。协商初始阶段，成就动机的强烈程度支配节点发起或参与一次协商，同时影响初始价的设

定。另外，在每轮协商开始前遵循韦伯-费希纳定律对协商 后期限进行修正。仿真实验表明 ENSNM 机制能够提

高 MANETs 网络的协商效率，并减少网络流量和通信能耗。 
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Selfish Nodes in the MANETs  
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Beijing University of Posts and Telecommunications, Beijing 100086, China) 

Abstract: As mobile ad hoc networks have become increasingly intricate and intelligent, selfish mobile nodes with 

different global goals need to be stimulated to cooperation and share resources. Emotion has a crucial impact on an 

agent's cognition and behaviors, enhances its flexibility to adapt to the resources-restricted and unpredictable 

conditions.This paper represents an Emotion-driven Negotiation of Selfish Nodes in the MANETs (ENSNM), in 

which the emotion models such as achievement motivation, Weber-Fechner law that execute throughout 

negotiation as inherent attributes of mobile nodes. Achievement motivation determines whether a node sponsors or 

participates in a negotiation as well as the principle of setting initial price in the preliminary stage. Moreover, the 

deadline of a negotiator is dynamically modified by the Weber-Fechner law throughout the negotiation. Simulation 

results demonstrate the model can improve negotiation efficiency, reduce network traffic and energy consumption. 
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1  引言  

近年来，随着移动自组织网络(MANETs)的发

展，日益复杂的用户需求对具有不同工作环境和目

标的多个移动节点(笔记本电脑，PDA，智能手机等)
之间的资源共享和协同工作提出了挑战 [1,2] 。

MANETs 网络中具有两种不同类型的节点[3,4]：合作

节点和非合作节点。合作节点无条件地为其他节点

提供服务，如转发数据包等。非合作节点又分为自

私节点和恶意节点，自私节点追求自身利益 大化，
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不愿意为其他节点消耗额外的资源和能量来提供服

务，但这类节点不具备攻击行为。而恶意节点破坏

网络通信，实施窃听、入侵、拒绝服务、剥夺“睡

眠”等网络攻击，威胁到 MANETs 网络的通信安

全。 
由于节点的自私性所带来的不合作问题，需要

一种有效的协作激励手段取得网络资源共享与节点

自身利益 大化之间的平衡。Terminodes 项目[5]为

激励自私节点参与协作，每个节点要享受其他节点

的服务必须付出一定量的货币，而节点也可以通过

提供服务来获取货币。为了获取 大利益，自私节

点之间可以通过协商达成交易。协商的议题包括提

供服务所需的各项资源、服务完成质量、服务完成

时间等，可以采用市场定价机制[6]或综合的效用函 
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数[7,8]对各项议题进行标准化描述。Kwang 等人[9]提

出 BLGAN 协商模型，通过遗传算法修正采用贝叶

斯学习保留价时可能出现的误差问题。 
另外，由于使用移动设备的人类用户本身具有

不同的情感状态，受其个性偏好、当前状态、情感

历史以及外部刺激影响，对于服务的协商可能产生

各种情绪反应。智能终端设备应该能够建立用户的

个性化情感模型，在与环境或其他移动节点的交互

中输出拟人化的行为，从而不需要人类用户的干预

而适应动态变化的网络环境[10]。在基于情感(情绪)
的各类应用中 [11 13]− ，Agent 通过评估某种情绪的量

化结果，形成一定的情绪量，并以此判断下一步动

作。 
本文将情感因素定义为 MANETs 节点设备内

在的能力和属性，情感调节贯穿于整个协商流程，

能够接受协商环境刺激、感知节点心理活动并调整

协商行为。在情感计算和协商理论的基础上，提出

情感驱动的自私 MANETs 节点协商机制(Emotion- 
driven Negotiation of Selfish Nodes in the 
MANETs, ENSNM)，将成就动机、韦伯-费希纳定

律等情感模型引入到自私节点的服务协商中去，通

过模拟人类的出价心理和情绪变化，提高节点出价

的竞争力，更贴合实际的协商场景。本文第 2 节提

出自私 MANETs 节点的协商模型，并在第 3 节描

述了 ENSNM 实现机制。第 4 节对 ENSNM 模型进

行仿真验证。第 5 节总结全文。 

2  服务协商模型 

本文在以前工作[14]的基础上进行扩展，将 Ad 
hoc 网络中的资源(能量资源、计算资源、存储资源、

带宽等)和各种高级应用抽象成服务，每个节点要享

受其他节点的服务就必须支付一定量的钱币，而节

点也可以提供服务以获取货币。在一次协商中，一

个买方可与多个服务卖方建立协商线程。随着每个

卖方达到 后的协商期限，协商线程的个数也随着

卖方数量的减少而动态减少。如果买方与某个卖方

达成交易，则终止剩余的协商线程，以避免不必要

的等待。 
每个协商者必须具备初始出价 IP，保留价(卖

方的保留价是卖方提供一项服务的成本价，买方的

保留价定义为买方能够为所购买的服务支付的 大

钱币数量)RP ， 后协商期限 (max)r 和协商策略π 。

除初始出价外，后 3 项均为节点自身的私有信息，

对手的私有信息只能根据每轮报价进行推测。为避

免协商陷入无效状态，协商者的初始价和保留价需

要满足下列条件： ( )( )IP RP RP IP (
i i

nn
b s s ib s< < < ∃   

( ))n
rmS∈ 。 ( )n

rmS 是第 n 轮协商发起前剩余卖方的集合。 

定义服务买方b 的出价向量为 Ob
(1)IP , ,b bO=<  

( ) (max), , ,RPn
b bO >，在协商动机的驱使下，买方

首先发出一份协商邀请(包含初始出价 IPb )至数个

卖方，通过每轮的价格让步 ( )n
bO ，逐步达到其保留

价 (max)RPb 。收到协商邀请的卖方 is 评估自身能力和

偏好，根据自己的成就动机模型决定是否参与协商，

若同意则给出初始出价 IP
is
，并逐渐让步至其保留

价 (max)RP
is

。在每轮协商开始前，每个协商者(买方b

或卖方 is )采用韦伯-费纳希定律重新评估自身的

大协商期限( (max)
br 或 (max),

ii ss r∀ )。买卖双方第 n 轮报

价定义为 
( ) ( )( )IP (RP IP )n nn

b bb bO α= + −                 (1) 
( ) ( ) ( ) ( )RP (1 )(IP RP )
i i i i

n n n n
s s s sO α= + − −           (2) 

多项式型

指数型
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min( , )
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,                  
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a a
j j

n

n r
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n r
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r

e

β

β
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⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

⎧⎪ ⎛ ⎞⎪ ⎟⎜⎪ ⎟+ − ⎜⎪ ⎟⎜ ⎟⎪ ⎟⎜⎝ ⎠⎪⎪= ⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

(3) 

其 中 ( )nα 为 多 项 式 型 (polynomial) 或 指 数 型

(exponential)时间依赖策略[8,9]， β 为凸度，决定让

步至保留价的速度。根据对手第 n (0 n≤ ≤  
(max) (max)min( ,max( , )))

ii sbr s r∃ 轮的出价，服务买方(卖
方)对自己的上一轮出价进行让步。当达到 大协商

期限 (max) (max)min( ,max( , ))
ii sbr s r∃ 时退出协商，或双方

出价满足 ( )( 1), argmin( )
i

nn
i s bs O O−∃ < (买方接受交易)

或 ( ) ( )
i

n n
sbO O> (卖方接受交易)时达成交易，使得效用

大。 
(agr)max( )aU ,  s.t. 0aU > , (agr){ , },i i rma b s s S∈ ∀ ∈ (4) 

其中效用函数定义为 

为买家

为卖家

(agr) (agr)

(agr) (0)
(agr)

(agr) (agr)

(0) (agr)

RP
,

RP IP

RP
,

IP RP

a a

a a
a

a a

a a

O
a

U
O

a

⎧⎪ −⎪⎪⎪ −⎪⎪= ⎨⎪ −⎪⎪⎪⎪ −⎪⎩

     (5) 

3  基于情感的协商实现 

使用 MANETs 网络的用户对于服务的协商将

产生不同的情绪反应，智能终端设备应该能够从用

户角度出发，建立个性化情感模型，模拟人类思维

处理服务协商。 
3.1 协商的动机模型 

Atkinson[15]将成就动机描述为对成功的期望和

对失败的恐惧的合力。本文中协商的初始阶段，即

协商的发起和参与，以及初始价的设定受到成就动

机的支配。例如，当一个节点新加入网络时，它拥

有较少的虚拟钱币，以致无法享受其他节点提供的

服务。强烈的成功渴求将促使它更为积极地参与到
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其他节点发起的协商中，以“赚取”更多虚拟钱币。

初始价基于保留价制定，同时受到成就动机的影响，

本文中将初始价定义为 

为买家

为卖家

(0) MDF

(0) MDF

RP (1 ),
IP ,  MDF 0

RP (1 2 ),

a

a

a

a a

a

e a

e a

−

−

⎧⎪ −⎪⎪= >⎨⎪ +⎪⎪⎩

(6) 

其中 MDF 为成就动机的决策函数，其取值取决于

积极协商动机(Positive Motivation, PM)和消极协

商动机(Negative Motivation, NM)。积极动机包括

协商成功的倾向、成功的概率和成功所能获得的

大效用。然而，节点对失败的恐惧和回避(消极动机)
在行为决策中同样扮演着重要角色。Atkinson 认为

失败的恐惧值可通过消极倾向、失败概率和失败刺

激等因素量化。为消除各个节点变量(钱币数量、能

量、计算资源、效用、卖方数量和 大协商期限等)
间的量纲关系，所有变量需经过标准化处理，每项

变量的取值范围缩小至[0,1]范围内。 
3.1.1 买方的成就动机 

(1)买方的积极动机  对于服务买方而言，成

功倾向 ST(UL )
b
可根据服务执行的紧迫感和对买方

的重要程度进行量化，具体地可根据服务提供的

后期限、服务质量和对该服务的需求程度等因素从

[0,1]范围内对服务进行分级 (0 UL 1)b≤ ≤ ，服务等

级越高，则买方对协商成功的渴望和倾向越大。 
成功概率 sucpbb 是发起协商前买方对本次协商

是否成功的预测，可由历史记录中接受协商邀请的

卖方数量的平均值 (0)( )bN r 、协商期限和买方在发出

协商邀请时的保留值 (0)RPb 共同决定。 
(max) (0) (0)sucpb ( ) RPb b b br N r∝ ⋅ ⋅         (7)       

成功的奖励价值确定了买方在协商成功后所体

验到的欢乐感与自豪感，文中表示为达成交易时(第
(agr)
br 轮)的 终效用 (agr)

bU 。 鉴于买方还未正式发起

协商， (agr)
bU 可根据历史记录进行评估和预测得到，

用
(agr)
bU 代替。 
(2)买方避免失败的消极动机  一次失败的协

商不仅使买方无法购买到服务，而且消耗有限的电

量和计算资源，假设买方拥有到任意卖方 is 的路由

表Route(buyer )is↔ ∀ ，则买方的消极倾向FTb 定义

为 
(0) (0)

(max)

( )

(EP ,CP )

( ) ( ) ( )
, , ,

0 1

FT =

     = exp +

        Route( )

b b

b

r
i rm

b

r L
r r r

b e j t q b q
r j qs S

i

ae

a E E c

j b s

θ

γ
= =∈

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞⎪ ⎪⎪ ⎪⎟⎜⎢ ⎥⎪ ⎪⎟⎜ +⎟⎨ ⎬⎢ ⎥⎜ ⎟⎜⎪ ⎪⎟⎢ ⎥⎟⎜⎪ ⎪⎝ ⎠⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
∀ ∈ ↔

∑ ∑ ∑ ∑

(8) 

其中a 是(0,1)上分布的随机数。假定服务买方b 上共

具有 L 项计算资源， (max)
br 是 b 允许的协商期限，

(0)
EPb 和

(0)
CPb 为第 0 轮(发出协商邀请之前)对将要

发起的协商中所耗费的能量资源和计算资源。具体

地，包括第 (max )(0 )br r r≤ ≤ 轮协商用于信息判断和

决策所消耗的本地计算能量估计值
( )
,
r

b eE ，本地第

q( 1,2, , )q L= 项计算资源消耗估计值 ( )
,
r

b qc ( qγ 是第q
项资源的权重)，以及用于和卖方 is 通信而消耗的转

发能量
( )
,
r
j tE 。 

协商失败的概率定义为 fai sucpb 1 pbb b= − 。任务

失败的概率越高，则失败不会引起个体太大的负疚

和悲伤，即失败的刺激越低。因此，失败的刺激值

定义为 fai
bI = 1- fai sucpb pbb b= 。 

对成功的渴望和对失败的恐惧的合成作用，要

么使一个买方开始发起协商，或逃避协商。当且仅

当MDF 0b > (PMb>NMb)时，买方决定发起一次协

商，并且提供初始报价： 
(agr)suc

suc suc

MDF PM NM ST(UL ) pb

          FT (1 pb ) pb

bb b b b b

b b b

U= − = ⋅ ⋅

− ⋅ − ⋅   (9) 

3.1.2 卖方的成就动机 
(1)卖方的积极动机  卖方 is 所拥有的虚拟钱

币数量
is

D 和在网络中剩余时间
is

t 决定了卖方的成

功倾向ST( )
is

D 。 

ST( ) /
i i is s sD t D∝             (10)   

卖方协商成功的概率 sucpb
is

由卖方 is 的当前资

源占用率Occ
is
、 is 在参与协商的所有节点中的资源

能力估计值排名Abi
is
、 大协商轮数和保留价决

定。 
(max)

suc
(0)

Abi
pb

OccRP
i i

i

ii

s s
s

ss

r
∝ ⋅          (11)     

(2)卖方避免失败的消极动机  一次失败的协

商不仅不会增加卖方所拥有的钱币数目，反而消耗

卖方的剩余电量和计算资源，因此卖方的消极倾向

FT
is
定义如下，参数的具体定义参见公式(8)中的定

义： 
(0) (0)

(max)

(EP ,CP )

( ) ( )
, , ,

0 1

FT

    exp ,

        Route( )

s si i
i

si

i

s

r L
r r

s e j t q q r
r j q

i

ae

a E E c

j b s

θ

γ
= =

=

⎧ ⎫⎪ ⎪⎡ ⎤⎛ ⎞⎪ ⎪⎟⎜⎪ ⎢ ⎥⎪⎟⎜= + +⎨ ⎬⎟⎢ ⎥⎜ ⎟⎪ ⎪⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎪ ⎪⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
∀ ∈ ↔

∑ ∑ ∑

(12)  

卖方的失败概率和失败刺激值定义为 faipb
is

=  
suc1 pb
is

− 和 fai suc
fai 1 pb pb

i is sI = − = 。类似地，若一个

卖方追求成功协商的动机大于回避失败的动机

( PM NM
i is s> )，则此卖方决定参与协商。 

3.2 协商期限更新模型 
协商期限作为节点自主定义的一项主观反应

量，关系到买卖双方进行协商的效率高低，缩短协



第 6 期                       杨  杨等： 情感驱动的自私 MANETs 节点协商机制                              1297 

商期限能够加速协商者让步至保留价的速度，而延

长协商期限，协商者则以协商效率为代价试图获取

更多的利益。协商期限受协商者内、外环境的变化，

应在每轮协商开始前重新评估，为其下一轮出价提

供更准确的参考。 
韦伯-费希纳定律(Weber-Fechner, W-F)[16]从心

理学角度描述并量化了人体反应量与客观环境刺激

量之间的函数关系。本文修正韦伯-费希纳定律，令
( )Will n
b 是服务买方 b 第 n 轮评估的 后期限遵从原

值的心理强度，第 ( )n
br 轮协商中卖方的数量 ( )( )n

bN r 、

剩余电量 ( )n
bB 和被占用计算资源 ( )n

bC 等参数作为

内、外环境的刺激强度，则 ( )Will n
b 定义为 

( ) ( ) ( ) ( )
1 2 3Will lg / + lg + lg ( )n n n n

b b bb b b bl C B N rω ω ω= (13)      

服务买方的 后协商期限发生变化的 小可觉

差 ( )Will n
bΔ 定义为 

( 1)
( ) ( ) ( 1)

1 ( )

( ) ( )

2 3( 1) ( 1)

Will Will Will lg

( )
              lg lg

( )

n
n n n b

bb b b n
b

n n
b b

b bn n
b b

C

C

B N r

B N r

ω

ω ω

−
−

− −

Δ = − =

+ +  (14)    

如果 ( ) (0)
web| Will | Willn

b b k∃Δ > ⋅ ( webk 是韦伯常

数，本文定义为 1/30)，则买方倾向于更新协商期限。  
令 ( )Will

i

n
s 是卖方 is 第 n 轮评估的 后期限遵从

原值的心理强度， is 的环境刺激强度受限于剩余电

量 ( )
i

n
sB 、被占用计算资源 ( )

i

n
sC 和节点排名 ( )POS

i

n
s 等

参数，则有 
( ) ( ) ( ) ( )

1 2 3Will lg / + lg + lgPOS
i i i i

n n n n
s i s i s i sl C Bω ω ω= (15) 

其 中 ( )( , 1,2, 3)n
ij rmi S jω ∈ = 为 权 重 。 ( 1)n

rml S −∀ ∈ , 
( 1)POS n
i

−∃
1 2

( 1) ( 1)sorting( , , )n n
s sO O− −= ，sorting()函数

排序第 n-1 轮的报价，评估卖方在上一轮的排名。

例如在第 n-1 轮的出价集合{45,51, 43, 47, 49, 46,50}

中， 9s 的 n-1 轮报价为 45，则
9

( 1)POS 6/7n
s

− = 。由

于 (max)
is

r 需要在第 n 轮报价前进行更新，故而
9

( )POS n
s

的排名只能根据历史记录进行推测。 
定义 ( )Will

i

n
sΔ 是卖方的 后期限发生变化的

小可觉差，则有 
( 1)

( ) ( ) ( 1)
1 ( )

( ) ( )

2 3( 1) ( 1)

Will Will Will lg

POS
              lg lg

POS

i

i i i

i

i i

i i

n
sn n n

s s s i n
s

n n
s s

i in n
s s

C

C

B

B

ω

ω ω

−
−

− −

Δ = − =

+ +  (16) 

协商者 a(a 为 buyer 或 is∀ )按如下规则更新协

商期限： 

其它

(max) ( ) ( 1)
web

(max) (max) ( ) ( 1)
web

(max)

1,  Will Will

1,  Will Will

,      

n n
a a a

n n
a a a a

a

r k

r r k

r

−

−

⎧⎪ + Δ > ⋅⎪⎪⎪⎪⎪= − Δ <− ⋅⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

 (17) 

4  仿真结果 

本文采用 OPNET 软件模拟拥有 30 个节点的

MANETs 网络，节点的计算资源和电量随时间动态

变化，用以模拟突发的用户应用、电池充电或快速

耗电的情况。数据包大小设置为 512 byte，发包率

为 1 pk/s。传送和接收数据包的功率分别为 1.4 W
和 1.0 W。实验模拟产生 40 次协商，每次服务的买

方和紧迫等级随机定义，每个买方随机选择 6~10
个卖方。MANETs 节点拥有的虚拟钱币初始值设定

为 50，可通过服务的购买或出售来增加或减少钱币

数量，退出节点的钱币数量清零。鉴于节点的各项

参数(钱币数量、能量、计算资源、效用、卖方数量

和 大协商期限等)的量纲不同，在实验开始前，需

要对参数进行标准化，取值均落入[0,1]。 
图 1 显示了买方的成就动机对出价的影响。在

多项式型(图 1(a))和指数型(图 1(b))的协商策略

( 0.1β = 和 10β = 仅用于描述出价让步至保留价的

速度大小)下，3 个具有不同 MDF 取值(MIN，

MIDDLE，MAX)的买方在每轮协商中的出价情况。

假设保留价设定为 1 2 3RP RP RP 50b b b= = = 。初始

价越高，即成就动机越强烈的买方 ( IP 40,b =  
MAX MDF, 10β = 和 IP 40,MAX MDF, 0.1b β= = ) 
在每轮协商中出价也越高，更容易达成交易。假设

3 个服务卖方的保留价均相同，卖方初始价分别设

定为
1

IP =80(MIN MDF)s ，
3

IP =70(MIDDLE MDF)s

和
3

IP 60(MAX MDF)s = 。在相同的时间依赖策略下

(图 1(c)和图 1(d))，成就动机 强烈的卖方 3s 在每

轮协商出价中都以更低的价格促使交易达成。因此，

当 β 取值和协商策略固定时，协商成就动机越强烈

的节点使得其 IP RPa a− (a 为协商者)的差值越小，

节点越容易达成交易。 
图 2 显示了第 3，15，27 和 32 次协商等经典场

景中协商期限调整而对协商产生的影响。在第 3 次

协商中， 11s 从第 4 轮和第 11 轮突发的用户应用占

用了一部分计算资源，导致服务所需的可用计算资

源减少，保留价和协商期限分别进行调整：

11

(4)RP 22.5s = ,
11

(max) 14sr = 和
11 11

(11) (max)RP 24.9, =13s sr= 。

达成交易时
11

(agr)
sr 从第 13 轮缩短至第 11 轮，降低了

由于保留价升高而造成的出价偏高 (参看 11S  
updated RP 曲线)的影响， 11s 依以 优势的出价与

买方达成交易。图 2(b)中，卖方 5s 的初始报价较 9s

高，但由于其协商期限较短，自第 4 轮开始出价一

直较具优势，并 终在第 8 轮与买方签订交易合同。

卖方 9s 的报价在前 3 轮协商中不占优势，若按原有

协商期限
9

(max) 12sr = ，则 9s 赢得协商的几率很小，

因此
9

(max) 12 3 9sr = − = 使出价迅速达到保留价。 
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图 1 成就动机对交易的影响 

 
图 2 协商期限的调整对协商的影响 
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9,update 5 9,orginal 5

(8) (8) (8) (8)45.1 33.3 11.8s s s sO O O O− = − = < −

57.9 33.3 26.6= − = ，尽管 9s 未能与买方达成交易，

但 9s 与 5s 报价的差值已大大缩减，说明协商期限的

调整能够有效地增加达成交易的几率。 
图 2(c)中，其他卖方(如 12s 和 27s )的保留价太高

27
RP 39.3s = 或协商期限过短

12

(max) 11sr = ，导致在协

商后期没有卖方与买方达成交易。 3s 在第 9 和第 13
轮分别设置

3 3

(max) (max) 1s sr r← + ，若按原
3

(max)
sr 成交价

为 56.4， 3s 的 终效用为 0.508 ，而协商期限修正后

成交价为 59.7， 终效用为 0.582 。图 2(d)中 Buyer
分析比较了协商过程中每一轮卖方的出价以及仍旧

参与协商的卖方的总数量，通过延长协商期限增加

了协商的 终效用， (agr) (agr)
,update ,original 0.603b bU U− =  

0.511 0.092− = 。 
图 3 和图 4 显示了 Bourware[7,8]、BLGAN[9]和

ENSNM模型 40次协商过程中每个节点的能量消耗

和网络流量的变化情况。 
如图所示，ENSNM 模型在每个节点的能量消

耗和每次协商引起的网络流量方面比 BLGAN 和

Bourware 模型都取得更好的结果。通过计算节点的

能耗均值和网络总流量，Bourware, BLGAN 和

ENSNM 模型中节点的能耗均值分别为 2.07 J, 1.35 
J 和 0.96 J, 40 次协商引起的总网络流量分别为

71.22 10×  byte, 65.54 10×  byte和 63.34 10×  byte，
进一步说明 ENSNM 能够有效地降低节点能量消 

耗，减少协商过程中的网络流量。由于 BLGAN 和  
Bourware 模型中收到协商邀请的服务卖方必须参

与协商，卖方数量过多也将降低网络的性能，导致

节点的能量消耗过大。并且 Bourware 模型中在协商

初期买卖双方让步幅度较小，交易通常在接近某一

方的 后协商期限时才达成，导致协商轮数过多，

能耗 大。而 ENSNM 模型中只有当卖方追求成功

的动机大于回避失败的动机时，卖方才决定参与协

商，否则将拒绝本次协商的邀请。通过对成就动机

的评估避免了一次无效协商，节省了自身的能量和

计算资源。另外节点在每次协商之前根据当前资源

情况和上一轮报价排名，重新评估 大协商期限，

而协商轮数的减少也有利于降低网络流量和节点的

通信能量。 

5  结束语 

本文将情感因素定义为 MANETs 节点内在的

一种能力和属性，贯穿于整个协商流程，能够接受

协商环境刺激、感知节点心理活动并控制和调节其

自身的协商行为。本文提出受情感因素驱动的自私

MANETs 节点协商机制，通过协商者的成就动机评

估和协商期限的动态修正，提高协商效率及 大化

自身效用，同时有效地减少网络流量和通信能耗。

本文中卖方仅考虑其他卖方第 n-1 轮的出价行为对

自己第 n 轮出价的影响，未来工作还需考虑和评估

其他竞争者的保留价和 大协商期限等因素的影

响，从而使出价更适应协商环境的变化。 

 

图 3 节点的总能量消耗                             图 4 协商中网络流量的变化情况 
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