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算法 如三步搜索法 共扼方向搜索法 二维对数搜索法 交

叉搜索法
,

动态搜索窗调整搜索法 等
,

这些运动估计算法虽然往往只

能找到搜索区域的局部最优值
,

但 比起 算法来说大大减少了运算量 在这些算法中

算法是最简单有效的
,

也是最常用 的
,

但 算法在搜索区域为 士 , 士 时初始搜索步长

为
,

对慢速运动块的估计来说太大
,

所以出现了改进的三步搜索法 图
,

四步搜索

法 等

本文 以 编码标准为例
,

提 出了一种运动估计的快速预测搜索算法
,

它的搜索
位移为 一 , 十 该算法利用 了序列图象运动矢量与预测矢量之间距离的空间分布特

性 —中心偏置分布特性和时间上 的相关特性
,

可以明显地减少搜索次数 本文在第 节详

细阐述了预测搜索算法
。

在第 节的仿真分析中对几种不同的搜索算法
,

如全搜索 算

法
、

三步搜索 算法
、

八步搜索 算法 即相对应于在搜索区域 士
,

士 上 的四步

搜索 算法 在大范围搜索区域的性能进行 了详细地 比较 最后在第 节给出了本文的

结论



都不大 所以宏块的运动矢量在搜索区域 内不是均匀分布的 图象序列 和
” 么 垃 ’’ 分别有 和 的运动位移分布在 的中心区域窗内

,

分别有 和

的运动位移分布在 的中心区域窗内
,

这些宏块可以认为是平稳或准平稳的
,

而

算法在搜索区域为 士 , 士 时第一步搜索采用的搜索窗步长为
,

对运动块的运动矢量

估计来说初始步长太大 算法在做运动估计中采用较小 的初始搜索步长
,

并对平稳或

准平稳的的宏块采用中止判决准则来减少搜索次数 在搜索区域为 土
,

土 时 算

法的搜索步长为
, , , ,

八步搜索 算法 即相对应于在搜索区域 士
,

士 上

的四步搜索 算法 的搜索步长分 为
, , , , , , , 。

在视频序列图象中
,

描述物体运动的宏块的运动矢量在空间和时间上具有相关性
,

当前

帧中宏块的运动矢量
,

不仅与上一帧中相应宏块的运动矢量有关
,

而且与当前帧相邻宏块的

运动矢量有关
,

在大多数情况下宏块的运动矢量与帧内和帧间相邻宏块的运动矢量有着相

近 的大小和方向
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图 预测搜索 算法中用 以预测的宏块的分布

预测搜索 算法首先利用当前帧内相邻宏块的己知运动矢量 如图 中点
, ,

,

所对应的当前帧的宏块 和前一帧对应宏块的运动矢量 如图 中点 所对应的前一

帧的宏块 来预测当前宏块运动矢量的搜索起始值
,

然后以预测点为起始点
,

采用 的搜

索窗进行搜索步长为 的移动窗搜索
,

直到搜索到达搜索域的边界或搜索的局部最小点位

于搜索窗的中心时停止 在分析中发现
,

点 的运动矢量可以用点
, ,

的运动矢量

加权预测
,

而点 对应的前一帧的运动矢量对当前宏块的预测影响并不大
,

忽略它还可以减
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所各 自对应的
,

然后以 最小的点作为下一次搜索窗的中心
,

如果当前搜索窗的

中心点为 最小的点
,

中止搜索去步骤
。

在搜索过程中如果当前 最小的点位于

搜索窗的四个角
,

下一次的搜索只需要增加 个点
,

否则的话下一次的搜索只需要增加 个

点 步骤 重复直到搜索窗的中心到达区域 土 , 士 的边界为止

步骤 进行一次半象素精度的全搜索
,

得到最终的运动矢量
。

几种不同的运动估计搜索算法的搜索次数的比较如表 所示

仿真结果

通过计算机模拟实验
,

得出了 算法与 算法
、

算法和 算法的对比实验

结果
,

实验在两种条件下进行

在 的 进行
,

测试序列为 帧
,

帧
,

和 帧
,

图象格式为 冰 ,

色度格式为
,

帧频为
,

实验的压缩码

率为 测试序列为 帧 和 帧
,

图象格式为
,

色度格式为
,

帧频为
,

实验的压缩码率为



结 论

本文提出了一种运动估计的预测搜索 算法 算法由于利用 了序列图象的实际

运动矢量与预测矢量之间距离的空间分布特性一中心偏置分布特性和时间上的相关特性
,

并采用 了中止判决准则
,

可以明显地减少搜索次数 仿真表明 算法减少了搜索范围和

搜索次数
,

提高了搜索效率
,

降低了运动估计的计算复杂性 在大的搜索区域下
,

算
法的性能 比 算法

、

算法
、

算法要好得多
,

它 的运动估计平均 是三者中

最小的
,

解码后图象的平均峰值信噪比 最接近 算法 的结果
,

它的搜索次数也是最

少的
,

对应 的运动估计所需要 的时间也是最短的
。

综合 比较而言
,

算法 的性能最接近

算法
,

是一种简单实用 的运动估计算法
。
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