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邻的两个方位线数据要有一部分重合 但是雷达获取的模拟数据 包括后面的 缓存输出

预处理输出的数据都是沿着距离向的 简称距离线数据
,

这就要求通过转置存储将预处理输出

的距离线数据进行 的转置处理变换成方位线数据
,

同时使得在方位向下一个方位线的数据

从这一个方位线的某一处开始
。

假定成像处理器中一条距离线上的样本数为
、

一个合成孔径长度为
。

方位处理

部分中要求的 长度为
。

同时每一个方位线数据既要参与上一个合成孔径长度图像数
据的 处理

,

又要参与下一个合成孔径长度图像数据的 处理
,

这就要求在方位向上相

邻的两组方位线之间有一半的重合
。

转置存储输出数据的位置坐标按照时间顺序表示如图 所
示

。

转置存储输入的数据是按照距离线顺序从第一条距离线开始
,

一条距离线一条距离线输入
为了完成图 所示输出要求

,

转置存储采用 块 页 式结构
,

具体工作原理是 把预处理输出

的数据以距离线的形式一线一线地输入转置存储中
,

然后在转置存储中经过转置处理
,

转换到

以方位线的形式一线一线地输出
,

使数据的位置坐标发生 转换
,

同时相邻两组方位线之间

有一半的数据重合
,

如图 所示
。

图 中把主存储器分成相等的 块
,

和
,

每一块的距离向长度等于雷达距离向的分辨

单元数 目
,

也就是一条距离线上的样本数 每一块的方位向长度等于方位处理器中
长度的一半

考虑系统接 口要求
、

转置存储的电路设计主要包括输入
、

输出接 口
、

输入
、

输出切换部分
以及控制和地址产生部分

,

核心部分是 块主存储器
,

具体电路结构如图 所示
。
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图 转置存储电路框图

控制器的设计
考虑转置存储器中输入输出信号的要求

,

的控制是控制电路的核心部分
,

下面重点论

述 控制器的实现过程
。

控制器的设计采用带有 自动预充电功能
的形式

。

这种控制器的优点是实现起来简单方便
,

缺点是每次对存储器的访问都要发激活命

令
,

即使下一次是对同一行进行访问
。

但是当如下几种条件存在时
,

这种带宽的牺牲并不是特
别严重

每一次突发访问的访问长度很长时
,

激活命令在整个访问周期中只是占了很小的一部

分
。

每一次访问都是随机的
。

也就是说
,

几乎每一次都是对不同的行进行操作 因此
,

即使

是一个设计高效的控制器也要频繁的执行预充电
、

激活命令
。

地地地地地地地地地址译译译 芝芝

命命令产产产 码模块块块 夔夔

毛不初初初初初初初初 自自

始始化模模模模模模模模模模
块块块块 命令译译译译

码码码码码码码码码模块块块块刷刷新新新新新新
模模块块块块块块

转置存储器的设计过程中
,

对于输入来

说
,

用脉冲重复频率触发列地址计数
,

时钟

触发行地址计数
,

因此每一次写入

时都要激活行地址
,

满足条件 的要求

对于输出来说
,

每次发一个突发命令
,

将数

据读出
,

满足条件 的要求
。

从以上分析可以看出
,

带有 自动预充电功能

的 控制器的设计在转置存储器分

机的应用是非常高效实用的
。

图 虚线所

示即为 控制器原理框图

图 控制器原理框图
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从图中可以看出
,

该控制器包括 个功能模块

刷新模块

地址锁存模块

中
,

行地址及列地址需要分时复用
,

因此该模块主要完成地址锁存及移位功

能

命令译码模块

该模块接收刷新及命令产生模块输出的命令请求
,

产生满足 逻辑及时序要求的信

号 下面以状态机的形式来描述各种命令状态的转换
,

状态机转换原理框图如图 所示
。

图 中可以看出
,

的命令

状态大致包括

空闲状态 没有任何有效控制信号

产生

激活状态 每次读写操作前都要发

出激 活命令
,

所 以该状态接收激 活命

令
,

同时为进入读写状态做准备

读状态 读状态除了接收读命令产

生读 的控制信号
,

也接收刷新

命令
,

但不产生任何输出信号

写状态 接收写命令
,

产生写

的控制信号

写状态 该状态除了接收正常的

写命令外
,

同时接收写模式寄存器命令 图 控制器状态图

下面给出模拟各种输入条件下输出信号的仿真波形 图
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口口 川臼 门山,, 砂 ‘翻 山‘ 。

过程中采用 了带有 自动预充电功能的 控制器的设计方案 主存储芯片选用韩国三星公
司生产的

,

该芯片容量是
,

那么只要 片 便可以完成

距离向 点
,

方位向 点的实时转置功能
。

上述设计方案在实验中获得了 良好的效果
。
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