
彼在磁性介质中的传输
,

由 方程求解
,

解有两种类型 符合反射定律的散

射解
,

电磁表面模 这两种类型的解都沿表面具有常波矢量
,

代表系统中电磁模的不

同的独立解 然而
,

前者很少有文献报道
,

这或许是因为磁性多层介质中透射和反射要比

非磁性材料中的问题复杂得多所致 电磁波的非互易反射是其一个基本特征
。

一系列的

非互易器件便由此产生 半无限铁磁和反铁磁体中的非互易反射最近才由 〔习

和 阁 报道 很有必要提出一个完整的电磁波在铁磁多层膜和超晶格中的传输理

论 本文采用传输矩阵方法建立了这样的理论 为了简化表达
,

假定 波的极化平行

于磁化矢量
,

两者都与人射平面垂直 对单层膜和多层膜
,

数值计算表明
,

磁性表面模可

以被激发
,

表现为 一
极化斜人射反射谱中出现
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半无限磁性材料的非互易反射

磁性薄膜的传翰矩阵
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图 电磁波在磁性单层膜中的传输

几
,

代表人射面处的切向电场和磁场 , 代表出射面处的切向电场和磁场
。
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其中 是总层数
。

多层旗中的透射和反射
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全

生共振吸收 对于磁性分层系统 电磁表面振动是非互易的并且是随外加磁场可调的 本

文给出了一个 程序
,

来计算任意层状系统的透射和反射系数
,

并且无论 是

虚还是实都可以直接求得
。

图 给出了单层非对称磁性膜的反射系数
,

与电磁波

频率的关系曲线 和 分别代表人射角为十 和一 的反射系数幅值 图中 ‘ 代

表基底的光学折射率 实线为
,

虚线为 一 从图 我们发现
,

对于非对称的磁性膜
,

电磁波 微波 在磁化的磁性膜面中的反射波谱是非互易的
。

在每一条反射曲线中都存

在一个反射
“

谷
” 。

这对应于磁性表面模的激发
,

即人射的电磁波能量注人到磁性表面模

中
,

从而激发出沿磁性表面传输的表面电磁模 此时
,

入射波的平行波矢分量可以用两种

方法来改变 一种方法是固定波长
,

改变人射角 一种是固定人射角
,

改变人射波波长
,

前

种方法被广泛地用于 人 技术 在非对称单层膜中
,

沿正向和反向传输的色散曲线是

不同的
,

因此 十 的谷与 的位置 对应频率 不同 图 给出了双层磁性膜的结果

这时存在两个谷 分别对应于双层膜的两条色散曲线 通过改变人射角
,

就可以获得体

系振动模的色散曲线 因此
,

磁性薄膜的表面电磁模式可以通过电磁波 微波或红外 斜

人射在磁性膜上
,

侧量其反射谱
,

确定
一
曲线或

一 曲线
,

得到一个谷值或一系列谷



显然 有 系列有趣问题需继续研究 如作者曾探讨过任意方向传播的磁性薄膜内

的磁性极化声子 盯 , ,

可否将这一研究推广到任意极化方向的电磁波

传播 这时 尸矩阵是一个 的矩阵 这是一种更为普适的情况
,

作者将在今后给出这

一研究的结果
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