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定这种直通信令技术的标准 多协议标签交换
一 ,

虽然 最终会应用在不同的链路层协议上
,

但 目前将 作为第一个链路层的
应用

。

是一种分组转发机制 它由 公司的 几 演变而来 它的优势

在于 既能为基于路由的 网络提供基于 网络的面向连接等优点
,

又克服了 网洛
的连接建立时间长等缺点 当一个 分组进入基于 的网络

,

该分组的路由计算在渝
入端的路由器完成

,

该分组同时被拆成 信元
,

每个信元都被贴上一个标签

在随后的路由器中
,

只根据该标签信息来进行转发
,

即去掉旧标签
,

贴上一个新标签
,

并转
发到下一个路由器 这一简单过程重复进行

,

直到到达 网络的输出端路由器
,

该标
签被去掉

,

分组被重新打包
除 以外

,

最近
,

提出 区分服务 价
,

业务类型
一

来满足用户对服务质量的要求 区分服务业务类型定义 分组头的 域
,

并利用它来告
诉路由器如何处理该分组 分组在网络输入端的路 由器被分类和标记

,

以产生不同的服务等
级 属于不同的服务等级的分组接受到不同的服务质量 区分服务业务类型的实现模型主要
基于文献

,

并支持优先级业务 类型
,

可信性业务
,

以

下简记为 类型和原有的尽力传送型业务类型等 优先级业务类型提供低时延和低时延
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我们假定 在基于 的 网络 内部的 交换机 业务和尽力传送型 业

务的分组输入过程 包括 分组和 七分组
,

服从 分布
,

而分组长度 按信元 的

分布为几何分布
。

信元的到达率为 入
。

一个到达的信元为分组头的概率为
。

那么
,

平均分
组长度和分组到达率分别为 和 峋同

。

实现算法

要支持不同服务等级的业务
,

可利用适当的缓存管理机制 如分组丢弃算法 和排队策

略 来实现 我们假定高优先级业务具有各 自的排队缓存
,

所以它们的服务质量

不受其它业务的影响 而对于 业务和尽力传送型业务 包括 分组和 分组
,

为简

化算法的实现
,

一般采用 的排队策略
。

而缓存管理机制的选择
,

目前

及其扩展算法具有较好的性能
。

算法由 和 提出
,

其

主要思想是通过控制缓存的平均排队长度在较小的数值上
,

减小缓存的排队时延
,

而在发生
拥塞时

,

根据各连接占用带宽的情况选择地丢弃分组
,

能避免网络中的

信源由于交换机丢弃分组同时减小发送窗 口 而造成的通过率下降 一 ”
。

由

于 算法较之其它的分组丢弃算法 如 、 和

算法 优越的性能 目前 算法 及扩展算法 正被 推荐在 网上

广泛采用
、

测试和标准化
。
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为 自上一个被丢弃的分组后
,

未被丢弃的分组数 目 越大
,

分组丢弃概率也缓
慢增大

。

当平均排队长度 大于中间门限 时
,

交换机分别按 算法计算 和

分组的分组丢弃概率 且对于 。 分组的最大分组丢弃概率 可大于 分组的

最大分组丢弃概率

当平均排队长度 大于高门限 时
,

交换机丢弃到达的分组
。

由此可见
,

三个门限值的选择对 算法的实现有较大的影响 如果低门限 取得
过低

,

会降低 分组的通过率 如果中间门限 取得过低
,

会使 分组的通过率得不
到很好的保证 同样如果高门限 取得过低

,

会造成 和 分组的通过率的下降 反
之

,

如果门限值取得过高
,

又可能会因为来不及丢弃 。 分组
,

缓存 已经溢出而造成信元的
丢失 通过以上的分析再结合实验的方法

,

我们确定了算法的门限值
。



图 采用 的 算法

算法监控平均排队长度的变化
,

以尽量在网络负荷发生变化时不丢弃到达的分组
但是

,

当网络的负荷持续的大幅度波动时
,

交换机的缓存会溢出
。

这时
,

有必要将 算
法和 算法 配合使用

,

即当实际排队长度超过 算法的门限值 可令

时
,

交换机以 算法丢弃到达的分组
,

这便是采用 的 算法 以 下简称 算

法
。

如果令 中间 门限等于高门限
,

且对
, 分组和 分组采用相 同的最大分组丢弃概率

二
,

此时采用 的 算法变成采用 的 算法 以下简

称 算法
。

当一个分组到达缓存
,

它会面临三种情况 成功地被传输 完全被丢弃 当第一个信元

到达时
,

缓存的排队长度 已超过设定的门限 部分被丢弃
。

假定在某一段时间内
,

到达的

分组数 目为
。 ,

被成功传输的分组为 肠
,

被完全丢弃的分组数为 外
,

被部分

丢弃的分组数为 外司
,

那么
,

我们采用 的分组通过率 定义为

一冲 斗

二

刀

一 刀。

令每 路业务的通过率为 闰 艺 ,

为总信源数 我们采用的公平性指标



算法分别为 分组和 分组提供了较好的公平性

表 具有相同参数的 路 路 的同种 业务源的性能比较 欠载
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到到

第一种情况 第二种情况

时变有效带宽的影响
算法主要用 以提高属于 的 分组的通过率

。

因为 交换机支持综合业务
,

所以 网络 中存在实时的高优先级的 和 业务和优先级业 务
。

由于存在高优先级等
业 务

,

分组的有效带宽是时变的
,

并受高优先级等业务的带宽占用率所控制 【’“
。

虽然
,

一

模型 只是对实际情况的近似
,

但 已 足以 说明时变带宽对 算法的影响
。

为了方
便 比较时变带宽对 算法性能的影响 我们假定 分组的有效带宽表示为一个两状态

模型
。

在
一

的持续期间服从 分布时
,

的持续期参数为
,

口 的持续期参数为 。
,

而 在 持续期
,

分组的有效带宽为 。

在 持续期
,

分组的有效带宽为 参数见表
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图 时变有效带宽下 班 算法对平均排队长度的影响

算法

算法

算法 。

将图 和 图 相 比较
,

可以看出 算法 由于率先丢弃 分组
,

其平均排队长
度 又寸应于平均排队时延 比 算法的平均排队长度小 将图 和 图 相 比较

,

可
以看出增大最大分组丢弃概率对平均排队长度的影响不大

。

从表 中看出 算法在发
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