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成象中包络对齐的幅度相关全局最优法 ‘
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西安电子科技大学雷达信号处理国家重点实验室 西安

摘 要 在 成象运动补偿过程中
,

运用幅度相关法进行包络对齐时
,

以相邻的回波作
为包络对齐的基准

,

无法避免由于误差积累带来的漂移误差以及 由于严重的闪烁现象带来的

突跳误差 这些误差可 以大到几个距离单元的长度
。

本文提出全局最优法
,

考虑某次回波的偏

差一般不超过 一 个距离单元
,

若全过程整体上能保持这样 的精度
,

可以满足

成象的要求
。

由于幅度相关法以相邻回波为基准
,

逐次比较获得距离单元 的平移量
,

这实质

上是选取局部范围内的最优值
。

与相邻 回波的相关性强并不说 明与其它各次回波的相关性

都强
,

因而以幅度相关法获得的距离剖面的整体分布并非最优
。

经相关法处理后得到的包络

位置往往存在因误差累积而产生的漂移
,

有时还 由于严重的闪烁现象使回波包络在少数几

个 一 个 周期里突发性发生大的变化
,

而使包络平移产生突跳 这两种误差有时可使

总的对齐误差超过几个单元
。

包络对齐虽然是粗补偿
,

但它是精补偿的基础
,

以参差不齐排

列的距离剖面划分成 的距离单元
,

不可能完成好的初相补偿
。

因而需要一种更加行之有效的

包络对齐方法
。

本文提出了包络对齐的全局最优法 给出了应用文中方法处理雅克 一 飞机

实测数据所得的结果

多变量全 局寻优 法

用于包络对齐的幅度相关法到最近提出的最小嫡法
,

包络对齐 已经取得了相当大的进

展 但是
,

这些方法都是在一定范围内寻找局部最优解
,

因而不可避免地会产生 由于误差积

累引起的漂移误差以及严重模型闪烁引起的突跳误差 为了提高包络对齐 的精度
,

改善粗补

偿的效果本文提 出一种多变量全局寻优 的包络对齐方法 具体思想如下
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由于 目标的散射点模型在成象的小观测角域里是不变的
,

但微小视角变化使散射点子回

波的向量和有所改变
,

从而各次回波包络有起伏变化
,

但它们之间均有强的相关性 因此
,

根据 中最小值位置分别调整 二‘ 值

判断是否满足算法终止准则
。

如果不满足
,

返回到步骤 否则
,

结束算法 这里

可以采用两种终止算法的准则

川 砖 一 季
一‘ ,

即对齐误差小于给定的容许偏差

超过了给定的迭代次数

一般取 从 变到
,

再迭代两到三次就可 以收敛

成象主要的运算量集中在包络相关对准上
,

一般要分别计算 、从 一 单元到

单元时的包络相关值
,

然后选取最大相关值对应的移动量作为平移量 利用

信号处理芯片
,

可在 内完成常规算法 的成象处理过程
。

在幅度相关全局最优法 的迭代

过程中
,

就不需要有如此大的搜索范围
,

一般取 一 到 单元就能够满足精度要求 因

而
,

完成一次迭代需要 的时间 如果利用多片 并行处理
,

完全可以在不足

的时间内完成成象过程

采用本文提出的一维多变量全局寻优方法
,

不仅很好地克服了由于误差积累引起的漂

移误差以及模型突变引起的突跳误差
,

而且兼顾了实际应用中的运算量问题
,

用于进行包络

对齐能够取得很好的对齐精度
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图 距离剖面二维分布图

幅度相关方法 全局寻优方法

图 给出分别应用两种方法进行包络对齐后
,

应用特显点法聚焦所得 的成象结果 由于

常规方法进行包络对齐时
,

明显地存在包络位置 的漂移
,

因而图 中所得的成象质量比

较差 图 中是利用全局最优方法进行包络对齐后所得 的成象结果
,

由于此方法 的包络

对齐的精度高
,

消除 了包络位置的漂移现象
,

成象质量明显提高

我们也对原方法处理包络对齐存在突跳误差的情况
,

用新方法进行处理
,

发现新方法

也能够取得很好的效果 图 所示为常规的幅度相关法对数据进行包络对齐得到的距离

剖面二维分布图
,

图 则给出应用多变量全局寻优法进行包络对齐获得 的距离二维分布

图
,

图 中明显消除了包络突跳现象
。
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图 成象结果 比较

幅度相关法 全局 寻优方法

图 给 出分别应用两种方法进行包络对齐后
,

应用特显点法聚焦所得的成象结果 由于

幅度相关方法进行包络对齐时
,

明显地存在包络位置的突跳
,

因而 图 中所得的成象质
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量差 图 中是利用全局寻优方法进行包络对齐后所得的成象结果
,

由于此方法稳健性
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