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正交空时分组码最大比率合并接收组合形式的配方方法 ‘
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时刻 内完成一个编码码字的发送
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司 为 二 , 二 ,

⋯
,

八 及其共扼

的线性组合
,

表示 亡时刻第 ￡副发送天线所发送的信号
。

由于 满足列正交条件 阁
,

有

二 “ 十 “ 十
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、 “

式中上标
“ ’,

表示求矩阵的共扼转置
,

为单位矩阵
。

考虑 二
, 。 的正交矩阵
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统 记 凡 了弓 ⋯咭 上标 表示对矩阵求转置 为第 副接收天线的接收矢量
,

气 二
, , 札

,

,
一 气

, 表示关于第 副接收天线的信道矢量
,

。 , 二 川雌 ⋯弓 为第 夕副

接收天线接收的复白高斯噪声矢量
,

, ⋯ 、叮书 ⋯成 为信号矢量
。

这样
,

图 所

示 系统的第 副接收天线的接收矢量可以表示成

二
、

伪 十 脚 二
·

劣 几 , , , ,

⋯
,

川

在 式中 “ 称为第 副接收天线的信道矩阵
。

假定在传送一个分组码的时间内信道参

数恒定
,

并将第 接收信道矩阵表示为

」
州侧州玛,

,

玛
,

⋯ 川郡
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在接收端
,

从接收天线阵列得到信号接收矩阵【 , , ,

⋯
,

司 之后
,

计算关于所有发送

码字 弓
,

衬
,

⋯
,
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,

峪
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尹 , 去 沪委

二 艺艺回 又‘
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现考察 中所有与 二 , 乞二 , ,
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,
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, 二 一

艺
’

州
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,

、 二 哎川
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了
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取
,

了 名
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艺 弓川工 扭红 ⋯十 弓玛知 弓
’

州
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嵘侧 、十‘ 十 ⋯ 哎川
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少

了了忑 争
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乞

现单独极小化
,

就可以译出符号 丸 令

、苦沪口

申了电、

、、‘了
矛

,、、呀了

今已

十
未一 勿斗
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宁 飞 才飞

一
艺艺队

, , ,

个度量值 而且 式每计算 个度量值的运算量也比 式的要大 当 全 且 全

时
,

易证 人
·

兰 “ ,

因而采用 式译码比采用 式的复杂度为低
。

如果 或 介较大
,

满足 丸
·

儿 ,

采用 式可以极大地降低译码复杂度
。

例如取 二
,

采用 点

星座 二
,

按 式译码需要计算
·

个度量值
,

而按 式译码需要计

算 口夫 “ 二 个度量值
,

而且 式每计算一个度量值的计算量比 式的还大一些
。

这就极大地减少了译码所需的计算量
。

正 交空时分组码接收性能估计

一般地
,

对于一给定编码矩阵 的正交空时分组码
,

采用 。 副发送天线
、

川 副接收夭线

进行传输
,

如果信道 气 乞二 , ,

⋯
,

气
, ,

。

二 ,

爪 已经准确地估计出来
,

总是可以利用配

方的方法分离出 人条独立的输出支路
,

每条输出支路对应为一输入支路经过该系统的输出
,

如

图 所示 如果直接利用 式进行译码
,

很难估计译码性能
。

但前一节中已经证明
,

利用

式与 式进行译码的译码性能相同
。

这样
,

信源符号 二 ,

等效为经过了一独立的复 白高斯噪声

信道得到 士
, ,

由 式和 式很容易估计出接收信噪比
,

从而可以较为容易地得到译码的

符号差错性能
。
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取正交空时分组码的编码矩阵 叫

叫 【
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三而 · 了乙 一三,一 梅 · 乙

一“,一 扼“ ,

由 式
,

记
、 二

· ·

一
、 艺几

, 阵 “ , ,

接收噪声功率 蛛
侧 二 、 “ ,

可得 输出支路接收信号的信号功率

艺几
, 、,

。

于是
,

接收信噪比应为

、 、
场 艺队

·

〔

乞二

同样
,

由 式和 式知道
,

示 和 全 支路的接收信号功率和噪声功率与 士 支路完全

一致
,

可以证明
,

这个结论对于一般的 副发送天线
、

。 副接收天线的无线传输系统都成立
。

设信号 , 艺
, ,

一
,

劝 的发送星座为
。 ,

接收复 白高斯噪声每维方差为 月
。

、 , 、 ,

⋯
, ,

接收到的信号星座最小距离为

现采用最小距离球界
,

得到符号差错率界

, 二
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