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的合法状态数
,

使得验证变得复杂
。

不失一般性
,

假定电路为非确定型
,

电路冗余在 中的表现可分为结构冗余

和功能冗余两种

结构冗余 不会引起状态的错误变换
。

这类冗余主要由于设计问题造成
。

如果物理故障
不能引起任何状态错误变换

,

则无法获得该物理故障相应的功能测试序列
,

这种现象我们称

为结构冗余
。

由于结构冗余具有不改变任何合法状态变换的特点
,

单故障测试集无法检测到

结构冗余性的故障
。

另外电路中可能因存在
“

故障屏蔽
’,

现象而无法检测到本该检测到的一

些多变换故障
。

最后一个问题是由于物理故障导致非定义的变换或者增加变换的数量
,

使得

单故障检测集无能为力
。

功能冗余 电路的物理故障会引起某些不改变电路原先设计功能状态的变换
。

对于
,

由于功能冗余不会改变任何合法的状态变换而使得单故障测试集无能为力
。

但门级测试生

成可解决功能冗余所产生的故障
。

对于一个存储元件很多而合法状态数较少的稀疏
,

其 可能存在许多具有同类特征的一类故障
。

一 一

收到
, 一 一

定稿
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一个测试集合未检测到的故障之间没有区别
对时序电路

,

由于一些非冗余故障阻止了时序电路的初始化而使得该故障成为不可测

故障
。

因此
,

不可测故障不一定是冗余性故障
。

对 进行状态变换分析
,

可得到有关状

态冗余故障的 个结论 见图

在 中
,

产生新等价状态
。

所有的正常变换和
“

非法
”

变换都没有变化
,

产生未

定义的附加状态变换
。

例如
,

在图 中
,

产生由状态 。 到 的附加变换
,

由于该变换

的出现使得 和 互为等价
。

不改变 中各合法状态的扇出路径 在图 中产生由 到 的变换

导致故障态下的 等价于正常机
,

但各状态的分配码存在差异 在图

中表现为 与 互换
,

而所有的交换不变
。

故障类型 时序电路的状态变换故障基本上可分成四类
非激活故障 不存在任何输人序列使得在 中对于故障源状态产生故障效应

非传播故障 针对变换故障可获得输人序列产生故障效应
,

但由于无有效的故障区

分序列将故障效应传播到原始输出端
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