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象的

阵元

没 的发射天线阵列是具有 个无向阵元的均匀间隔线阵
,

不妨设 为奇数
,

阵

元问距为
,

第 坛个阵元辐射的信号为

‘ 二人 沪‘ ,

艺二 , ,

⋯
, ,

全

诵,勺卜让电

式中 二 三
,

否则为零
,

功‘ 为第 落个阵元发射信号的初相
,

为脉冲宽度 人

为第 该个阵元发射信号的频率
,

九二 十 ‘△
,

其中 为中心载频
,

△ 为发射信号之

间的频率间隔
, ‘ 为频率编码

,

最简单的一种编码是 , 二 落一 ,

可以证明
,

只要

满足 △ 为整数 通常取 △了二
,

则各阵元发射信号彼此正交
,

在空间叠加后不形成

方向图
,

辐射能量在整个方向上相等
。

假 没远场有 一

点目标
,

与天线阵列中心的距离为
,

和阵列法线方向的夹角为
,
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高
,

很高的旁瓣不利于雷达目标检测
,

当对主瓣方向综合时
,

若旁瓣有一 目标
,

对这一 目标
也会综合出值很大的尖脉冲

,

显然就会产生虚警
。
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图 脉冲综合
实线为 目标

,

虚线
输出
为 目标 图 波束方向图



电 子 与 信 息 学 报 卷

性叫做迟延段相似性
脉冲综合就相当于时空三维匹配滤波

,

不仅要对目标的距离匹配
,

同时也要对目标方向
匹配

。

脉冲综合的时域输出 幅度 为

, 、

岩
, , , 、 , , 、

几
乙

‘ , 一 尤

卜 圣

无

式中 脚 为滤波器系数
,

叭动 为 目标信号
,

当 哟 二 二 ,

叭 夕二 ,

且 哟

犷 一 时
,

滤彼器输出值最大
,

此时距离和方向都匹配
, “ ”

一

号为共扼
,

为与

无关的常数 当 哟 笋犷 。 一 时
,

滤波器在距离上不匹配
,

输出值较小 设 时

刻滤波器输出值最大
,

则有 , 幻 嵘 一 哟
, 二 ,

⋯
, 一 。

若 抓川 二 ,
,

则

劝 与 夕。 在方向上不匹配
,

无论在哪个时刻
,

滤彼器输出值应该较小
,

但是由第二部

分可知
,

在某一时刻
,

滤波器输出值则很大
。
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方向‘ 方向 。

图 波束方向图 相位编码 图 波束方向图 频率顺序随机排列

发射频率顺序随机排列法
对 个阵元的发射频率顺序随机排列

,

式中 沪 幻变为

沪‘ 葱 九一 △ 一 几

可以看出
,

和
二

也不再有迟延段相似性
,

从而就避免了距离方向祸合栅瓣产生
。

图 为发射频率顺序随机排列时的波束方向图
,

旁瓣也低于图
。

虽然图 和图 中波束
图旁瓣低于图 中的旁瓣

,

但它们还是相当高
,

如何进一步降低 波束方向图的旁瓣方

向
,

我们将另文研究
。

若 的发射阵为平面圆阵
,

阵元在同一圆周上均匀排列
,

则 , 、 和 , 二 之间没

有迟延段相似性
,

也就无距离方向祸合栅瓣产生
,

这正是以前研究 的文章没有涉及到

距离方向祸合栅瓣的原因
。
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