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大时 阵兀间的祸合加强 如果不进行适当补偿 则会引起 估计性能的严重下降 ,

这一直是学者们所关注的问题
。

目前
,

人们提 出许多解决途径 降
,

其中以

提出的最具代表性
。

该方法可以在均匀线阵或圆阵的互祸未知 的情况下获得 估计
。

但

它存在两个无法克服的困难
,

其一是校准源的数 目必需随阵元数 目的增加 而增加
,

其二是所

采用的迭代算法的收敛速度很慢
,

致使计算量很大
。

本文针对上述 问题提 出一种简便的互祸校准方法
,

新方法只需一 个位于近场 的 已知校

准源就可得到阵列的互祸矩阵
,

而且该方法无需迭代
,

运算量 大大降低
。

阵列互 锅的近 场单源 校 准

互祸矩阵的引入

考虑均匀线阵由 个阵元组成
,

探测到 个信号源
,

阵列的输出向量为
,

即

亡 喊艺 ,

其中 叼 是噪 声 向量
,

约 是信号 向量
,

是方 向矢 量 。 氏
,

。
, ,

⋯
,

构成 的 矩

阵
。

互祸矩阵 在天线各阵元间不存在互祸时为一单位矩阵
。

一旦天线阵出现互祸
,

如不进行适当补偿而直接采用 等方法进行 估计
,

估计效果就会受到影响
,

甚至于无法估计
。

补偿或校准的实质就是消除互祸矩阵 的影响

或事先对 进行估计
。



般情况下 均匀线阵的互祸矩阵 是 矩阵 其第 行元素包含了所有的

未知量
。

如果将互祸矩阵 第一行对应的行 向量用 表示
,

并假设各阵列单元 自身的祸合

系数为
,

那么

【
。 。。 ⋯ 。、 」

可以证明 ’
,

称 等效作

。 界
,

将 式代入 式
,

得

刃仁 心
’

和 界 分别由噪声空间和方 向矩阵决定
,

均为 已知
,

所以根据最小二乘原理矢量的最

佳估计可以 由 式求出
。

进而
,

可以得到对互祸矩阵 的估计
。

对于不相干情况
,

利用所

估计 出的互祸矩阵 亡
,

可 以得到修正后的 算法
,

其 估计公式为
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一

一

到达角
’

图 无互祸校准的 估计结果

响
,

令近场校准源在方位上存在 的位置

误差 采用新的互祸校准方法的 估计结

果示于图 中
。

实线对应校准源置于

附近
,

虚线对应 附近
。

可见
,

前者优

于后者
。

这证实了本文的分析结论
。
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屯

︵目︶侧翻绍区

到达角
,

到达角
‘

〕

图 含近场孤立源 互祸校准的 估计结果

图 近场校准源位置不同对 估计的影响

一校准源位于 护 附近
, 一 一 一 校准源位
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