
分析的 目的只是想用最少个数的主成分来占有最大的样本总方差
,

所以用它建立起的统计模型

只是在较大程度上反映了样本数据的方差信息
,

却不能很好地反映随机变 之间的相关特性
。

本文介绍一种新的分析方法 —因子分析法来建立徽波场效应管 参数的统计模型
。

因子

分析法的墓本 目的是用少数几个随机变 去描述许多变 之间的协方差关系
,

这几个随机变

是独立不相关的
,

并且是不可观侧的
,

常称之为因子
,

它们可以具有一定的物理意义
。

与主成

分分析法相 比
,

因子分析更加注重于随机变 之间的关系
。

另外
,

因子分析法还可以对所建立

的统计模型进行检验
,

而主成分模型则缺乏必要的验证方法
。

因此因子分析法不仅能够解决

参数之间相关性问题
,

而且能很精确地通近样本 参数的协方差矩阵
,

同时
,

通过对统计模型

的检脸
,

可以定 地估计所建立的统计模型与样本统计特性之间的误差
。

因 子 分 析模 型 简 介

设 维随机向 的均值为 拌
,

协方差矩阵为
,

如果 能表示成



两部分
,

构成随机向量

, , , 、 , , 、 , , , , , , 了 ,

凡 了 , , ,

了 , , 了 , , , , , , , , , ,

, 了。 , 了 , , ,

凡
, , , , , , 。 , 、

其中下标
,

⋯。 为测试频率
,

。 为频率点数
。

样本 应尽可能大
,

一般
。

然后根据下面的步骤建立微波场效应管 参数的统计模型
。

在 个频率点上对 个 在相同工作偏置条件下进行 参数测量
,

得到样本

矩阵 , 届

利用极大似然估计
,

求出 的均值 。 ,

协方差阵 。、 。 ,

以及相关矩阵 二 届

计算特殊方差 少 二 劝
,

劝
,

⋯
,

崛。 的初始估计

‘ 一 卜念 六
, ‘一 ‘, , ‘ ,
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公 十 吸

根据 方法
,

当 和 一 充分大时
,

若 护 统计量

,

。 无 石石 州
一 一 一

—
仇 一 一 刃二一一一 义 气。

,

则拒绝
,

即认为统计模型与样本统计特性有较大误差
。

其中 。 为检验水平
,

嵘 常称为

临界值
, 邝 为 扩 分布的 自由度

,

, 【 。 一 一 一

模 拟 结 果 和 讨 论



,
、

电 子 科 学 学 刊 卷

血扭怜软

沁

卜 刃
、

议
呷了 牙

,

二
、

、岌
、

胜 二 ‘犷 曰 , ·

⋯
、 ,

,

的旧 阅
,

分
场

。

印
耘

一
。

‘ ,

图 随机变量 的统计分布

一 为样本的分布
,

⋯为由因子模型建立 的 参数的统计分布
,

一 一 一 为主成份模拟产生的 参致的分布

另外
,

我们计算了上述两种方法建立的统计模型的相关矩阵与样本相关矩阵之间的误差
,

即

残差矩阵
。

因为残差矩阵为对称矩阵
,

我们分别取其上
、

下三角阵存放在 △矩阵中 式
,

并取每个元素至小数点后两位
,

其中上三角矩阵 △ 为因子模型的残差矩阵
,

下三角矩阵 △ 为



拟结果 并与主成分分析法建立的统计模型进行 了比较 从结果可以看出 用 因子分析法建立

的统计模型具有比较高的精度
。
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