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基 时 相关性的 动估计算

算法的基本思想是 对于运动相关性好的块根据相邻块或前一帧图像的运动预测它的

初始矢量
,

然后在小范围内全搜索
,

做运动矢量的优化 对于运动相关性差的块
,

用传统的

块匹配法做全搜索
,

所得的运动矢量根据本文第 节所给的一致性匹配准则进行修正
。

算法的工作框图如图 所示
。

具体过程如下

对序列图像中的第一个需做运动估计的图像帧
,

用传统块匹配法作运动估计
,

同时

记录该帧图像运动估计时平均块匹配误差 。

。 。

后续帧的运动估计

由前一帧同一位置块及其邻块的运动预测当前帧当前块 的初始矢量 玲 相应误

差
。

块 同前帧块的位置关系如图 所示
。

设 认“二 ,

⋯
,

为前帧各块运动矢

量
,

则
一 一

收到
, 一 一
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对块
,

再根据它在当前帧中邻块的运动做预测
,

令预测矢量为 玲 相应误差

, 块 无 同邻块的位置关系如图 所示 设 从“
,

⋯
,

为各邻块的运动矢量

玲 矶
·

令
, , ,

若
。 ,

取相应的运动矢量 玲

或 岭 作为当前块的初始运动矢量 玲
。

否则 太大
,

我们认为不宜由相邻块或前一帧

的运动对当前块做预测
,

也即当前块运动相关性 比较差
,

需用传统块匹配法做运动估计
,

并

由第 节辅以一致性修正
。

以 岭 为初始矢量
,

在小窗内做全搜索
,

得到的最佳运动矢量即为当前块 的运动

矢量 玖
。

小窗搜索可结合半像素精度情况进行
。

重复 一 ,

直至当前帧的所有块都作了运动估计
。
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不适于做匹配准则 另外
,

该附加项中只考虑了帧内相关性
,

忽略了帧间相关性 本文提出

以下一致性准则
,

可对块的运动矢量作较好的校正
。

令全搜索块匹配法所得的运动矢量为
,

对搜索范围内的每一点 乞
,

若满

足

‘

一 守
,

实验常数
,

则计算并保存 乞点的能量函数 乞 这里
,

为块对应匹配点 乞的误差
,

为

丸
, 纳 点的匹配误差

。

求出使 闰 最小的点
,

假设为
,

则点 相应的矢量即

为该块的最终运动矢量 能量函数 动的计算充分考虑了在时间和空间上运动的相关性

艺 。 ‘ , 。 , 、 ,

其中
, ‘ 为当前块相应 乞点的运动矢量

, ,
, 。

分别为前一帧同一位置的块及其

邻块 见图 运动矢量
、

, 分量的加权平均值 其中阴影块为前帧中与当前块同位置的

块
,

其它为其邻块
。

计算公式如下

田创毋卞羊乞称,丹
。
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我们用标准序列测试图像
、

等对本文算法进行了

验证
,

并将实验结果与全局搜索的块匹配法进行了比较
。

实验中取块大小为
,

传统

块匹配法的搜索范围为 卜
, ,

前一帧的小窗搜索范围为 卜
,
十 当前帧小窗搜索

范围为【一
,

」
。

结果表明
,

相关性运动估计所得的运动矢量一致性明显加强
,

用于传输运动矢量的比特
数有较大幅度的下降 见表

、

表
。

从预测质量看
,

两者信噪比 相差很小
,

由表
、

表 可看出
,

平均比全局搜索法低约 一
,

而 平均仅低

左右
。

计算公式如下

一产山
‘、
卜﹄

一 。

其中 为绝对匹配误差之和
, 、

分别为图像的行列像素数
。

在运算速度方面
,

本文算法的一致性调整准则使得计算复杂度稍有增加
,

但平均搜索步

数却下降至不足全局搜索法的
。

由全局搜索平均每块 步下降至

步
,

下降至 步
。

因而总的运算速度仍比全局搜索法要快得多
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表 4 全局搜索法和基于时空相关性运动估计法对 Renata的 SNR 计算结果 (单位 dB) 

帻号 20 21 22 23 24 25 I 26 l 27 I 28 l 29 平均 
全局法 32 310 32 482 32．513 32．744 32 983 32 920j 32 9061 32．800I 32．720I 32．816 32．719 
相关法 32 222 32 402 32．418 32 675 32．900 32 824 i 32．814 I 32．746 I 32．622 l 32．719 32．634 

5 结 论 

本文提出的基于时空相关性的运动估计方法，用相邻块和前一帧的运动矢量对当前块 

进行预测，充分利用了块运动的帧间相关性和帧内相关性。在预测判决上，用前一帧的运动 

估计平均误差来决定当前块的初始矢量是否通过预测得到，故有一定的自适应能力。对于传 

统块匹配法所得的运动矢量，本文进一步利用了运动的时空相关性进行了一致性调整，较好 

地校正了由于噪声的影响而产生的误匹配，提高了运动矢量的抗干扰性． 
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