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正交检波器误差校正的一种方法

图 正交
、

通道

实现图 所示的正交 检波的一个基本条件就是
、

两通道在幅度和相位上必须

严格保持平衡 , “
。

但由于器件制造工艺等方面的原因
,

在实际系统中配备特性完全一致的

器件模块非常困难
。

因此
,

在实际正交解调过程中
,

将不可避免地存在 工
、

检波通道的不

平衡误差
。

针对这种实际情况
,

本文提出利用矩阵奇异值分解对
、

检波通道的不平衡

误差进行校正的方法
,

消除这种误差对检波输出信号的影响
。
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定理 对于任意一个 。 。 维的复数矩阵
,

则分别存在一个 。 。 维和一个

所张成的线性空间
,

可分解为两个子空间的直和
。

正 交检波器误差的校正原理

设 通道的采样点数为
,

构造如下采样数据矩阵

“ 一

歇 几
。

这样
、

通道误差的影响可以通过 工
、

采样值的自相关矩阵 来加以研究
。

根据统计

理论
,

“ 一

【忽 概 丫

根据
、

式
, 、

通道的采样值
、

应该属于

了
, 任 中

, , ,

⋯
, , ,
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根据周期函数的性质
,

三角函数族
, , ,

⋯
, ,

为离散点集

一
可

一

根据定理
,

对采样数据矩阵 进行奇异值分解有

艺俨

于是有
二
丫 况俨 欢况俨卜 死 了功艺俨

由 和 式可有 了功 , 艺 艺
,

则

飞佗 艺俨 俨

设存在线性变换
,

对采样数据矩阵 作变换有
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△ 二 乃 邵 雷达与 目标的相对运动速度 从

时
,

根据 和 式可得点目标的距离像如图 所示
,

目标散点相对位于 处
。

勿

一一
、

一一一

︵国七︶司

相对距离

图 理想 检测的距离像
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可见由于 通道的幅相不平衡

式
,

我们可以求出线性变换

使 自相关矩阵 中因素间的相关性被破坏 根据

一

对采样数据矩阵 进行变换
,

求出 万。 月
。

对 万。 进行同样的处理后
,

可获得图 所

示的校正后的距离像
,

可见消除了镜频信号产生的假像
。

此时自相关矩阵 为

。 一

以上根据正交检波器的工作原理以及输出信号间的关系
,

提出了利用矩阵的 解奇

异值分解法求取线性变换
,

对正交检波器幅相误差进行校正的方法
,

将其用于频率步进高分

辨率毫米波雷达 目标距离像的成像中
,

仿真结果表明该方法对于消除正交检波器幅相不平

衡误差的影响是有效的
、

可行的
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