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”

与 比较 儿 与 两种天线的阵列输出特性
,

得出了后者的一些处理特点 在第 节中利

用数值计算和计算机模拟验证了有关分析

和 两种阵列天 线的物理模型

考察图 和 图 所示的 和 两种阵列天线模型 一方面
,

儿 阵列模型

由沿 轴方向均匀间隔摆放的各向同性阵元直线阵构成 另一方面
,

将一个 阵列置于沿
牛 轴放置的菲涅尔相位修正平面

一 ’’ 聚焦结构的聚焦

平面上
,

则可以构成基于 结构的 模型 网 设入射波电场垂直于由入射射线与天线

阵列轴线构成入射平面 情形
,

且平行于 轴 设 夕轴在入射平面内且垂直于 二 轴向上
,

则利用图示坐标可以将入射波磁场表示为

一 夕 ,、口 。 了无。二 口

的
一 一

收到
, 一 一
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二。

罕
二 。, 、一 。二 、讨万可万不

一

罕
二 、“〔

一
· 。 ’“。

价不不不丁下

上式推导过程中
,

已利用了 蜡 护禅
,

瑞
‘
动“ 及 。 。 二 等关系

,

并将电流所在位

置坐标表示为带撇量
。

式中 为观察点到 夕 平面的距离
,

当观察点处于焦平面上时
,

这

一距离即为焦距 ’为第二类汉克尔 函数
,

表示向外传播的柱面行波
、

由于各菲涅尔区关于原点对称分布
,

各菲涅尔区域的边界为

句了为
入、

士山 飞 入 十

一
一

任

,

⋯
,

为菲涅尔区序号

式中
,

久 为电磁波的工作波长
,

为 聚焦结构的设计焦距 考虑到结构的对称性
,

方便有关的表示
,

可以引入 。 ,

利用 式
,

图 中各阵元位置处的电场强度矢量可以表示为
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。 。石
, ‘ 艺几 、 、 ‘ ‘

其中
,

几 、 二 仇二 夕、 口沪
, 。 夕、 为第 无个单位振幅的来波信号在第 个阵元上产生的输

出 幅度和相位
,

显然
,

在 和 两种天线模型下
,

这一函数应分别表示为

五二 口、 无、 二 。 、 ,

人
, , 夕、 氛

故 入
艺 了

二 。 一 , ‘ “ 介、二 , 、 , ‘

乞 。或偶数
关

““ ’

岭 ’““

, 、

—— 一
十 。 月 。

‘

月“ “
气 苏

‘ ‘ 一“““ ‘ 廿“ “‘

这里
,

已假定各阵元输出信号值正比于该阵元所在位置处 二 。 的波场
,

阵情形下的比例因子分别为 鲡 及 味
,

各阵元通道 鲡 及 氛均相等

别为 从 及 久

,

,

且在 阵及

来波波数及入射角度分

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 杜惠平等 一种新型 自适应天线的阵列输出特性分析

对阵列输出 尸 次离散采样后
,

可构成样本矩阵
,

石
,

动
,

并可产生协

式可以改写为

。
, 。

。
艺 轰“、 二 ,

无

、艺 爪 “、 狱“、 ,

阴 并 、

当存在彼此相关的信号源时
,

式可以改写为

一 ⋯
。艺艺 。、‘ 。 、 。 “‘ 功二 “、 一 。。‘ ‘ 二

。艺 盖
、

飞

、艺艺 、、‘ 、 ‘ 功 、 一 , 叻 “‘

。艺几 、 成 “、 ,

并 。
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例 在不相关来波情形下 考察基于半波修正 维 透镜结构的 模型 聚焦结

构参数同图 中计算模型
,

在焦平面上排列有 个馈源
,

馈源间距为 。
,

州
。

儿

结构 同馈源阵列结构
。

设有三个等幅不相关来波以 一 “ , “ 。

入射
,

各通道噪声为高斯白噪

式式嚷嚷认认拿鬓瞥瞥
宁宁

。

沙例例

一 。 来波

“ 来波
“

来波

图 不相关来波时
,

两种阵列输出协方差矩阵元素的幅度

声
,

输入
,

取 次

快拍
,

利用 式计算得到一

组 与 的协方差矩阵

元素幅度的 比较数据如图 中等

高线图所示
。

从图 中可看出
,

模
型下的协方差矩阵的对角线元素
幅度分布直接与来波方向对应

,

而 模型下协方差矩阵幅度

分布则呈现出 矩阵的特

点

例
情形下

,

仍在例 中相同模型
、

相同来波方向
、

相同输入 及快拍数条件下
,

考察 和 阵列输出协方差矩阵的元素幅度 三个来波中
, 一 。

在相关来波
方向来波与
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其余两个来波均不相关
,

而 方向来波和 方向来波部分相关
,

相关系数为 利用

,

一一

︵田︶积旦侧

点点点一 一 一

入射角
“

一 一 一

入射角
。

图 模型下的 估计结果

模型下的 估计结果

而在基于 阵列输出的 估计模拟 中
,

则利用全部 个阵元的输出进行模拟 模
拟中

,

选取 次快拍
,

设定各通道输入 飞
,

利用 法在 和 模
型下分别进行了 次 估计

,

得到一组模拟结果分别如图 和 所示 从图 中可
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