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析解是有用的
。

测量与定标

实验用一束近似的平面波照射到平面界面上
,

在镜向反射位置接收反射波
。

平面波反射
遵从菲涅尔反射定律

,

对于水平极化和垂直极化
,

反射系数分别为
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所以被接收波的强度是
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其中 是一个 比例系数
,

与测量系统参数有关
,

而与目标的介电特性无关 , 表示发射
和接收都采用水平极化

,

而
。 。

表示发射和接收都采用垂直极化
。
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虽然 式只对平面界面才成立
,

但是 式实际上对于某些粗糙表面也是成立的
,

只

如果不能测量相位信息 而只能测量反射波的幅度 则必须同时测量 川 和

川“ 之中的两个 也可以在两个角度下测量同一个量
。

先不妨假定测量为绝对定标
,

测量

量为在同一角度下的 川 ’和 “ ,

所以 川 亦为已知
。
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则从 和 式有
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根据 式得到
,

的唯一解

并从 式中消去 几 得到关 的 次方程

,
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,
‘因此 求逆过程为 将测量结果代入 式得到 和 将

,

式求得系数 。 , , , ,

解 式得到 。 四次方程有解析解
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反演结果 的绝对误差为
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因此我们可以定义一个关于 的相对误差放大函数
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图 反演结果对测量误差的敏感性与入射角之间的关系
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