
勤 与 肠 ⋯ 孙 孙 全肠 全 ⋯ 全 。

显然 兰 , 兰 构成 对置换关系
,

这种置换关系可以用向量 旦
,

勿
,

⋯
,

耐 描述
。

以上置换关系是对观察数据特征的一个重要描述
,

所以 被称作观察数据的特征向量
,

由特征向量构成的空间称为特征空间
,

标记为 几
。

由于 是 自然数
, ,

⋯
,

的某种排

列
,

而 自然数
, ,

⋯
,

的任何 种排列都对应 个 里
,

所以 几 自然数
, ,

⋯
,

的所有排列
,

而特征空间的体积 特征空间中包括的元素数量 为 几
。

置换滤波器 简记为 的输出 即 定义为

, 外 里 , ,
·

置换滤波器被特征空间 几 向自然数空间
, ,

⋯
,

的映射 完全确定
,

然而直接描



定理 置换滤波器 外 目 二 与
, 〔。

孙 、 、〔。

满足 自偶特性的充要条件是

劝乞 一 劝 一 乞 。 乞 , ,

⋯
,

其中 为 兰 的特征向量
。

证明

充分性 对于定义

向量 全
,

云
,

⋯
,

全
,

特征向量为

中任意的观察向量 兰 , ,

⋯
,

及其相对于常数

如果 兰 的特征向量记为 沙
, ,

⋯
, ,

那么很显然
,

的补

全的



而
一 兰 一 、 、 云 、 卜 、 、 ,

又 由 式得

外 鱼 云 、〔 示 、、 、、、一 、 ,

,

式代入 式并 比较两端
,

马上得到 式
。

因此
,

定理 得证
。

证毕

定理 说明
,

自偶置换滤波器的前面 侧 个参数 例
,

叫
,

⋯
,

例 丫 可以完全确

定另外的 个参数 喇 十 ,

州川
,

⋯
,

喇
,

所以 自偶置换滤波器的描述
、

设计

和实现就可以仅涉及 个参数
,

比一般的置换滤波器减少了一半
。

对比实验和结论
学习信号采用

“

’
,

图象和其加噪的退化图象
,

其分辨率和量化级为
,

噪声

为出现概率都为
、

幅值分别为 和 。的正负脉冲
。

这里采用如图 所示的大小为 的



少 半 但二者的性能却非常接近

—
优 化 结 果

· , · ·

⋯延 拓 部分

一
,‘译认口,︼

︵己协

义 叮

图 最优 自偶置换滤波器




