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排序网构成
一

网 但这种网络也存在输出冲突
,

即当两个或更多的信元要去同一出

线时
,

将引起出线竞争
,

信元丢失
。

扩展的 网也有类似于 网的这种阻塞性质

所以这些文献中使用的信道分配网络都通过先发送请求分组
,

然后由竞争获胜的请求分组的端
口发送数据分组

,

当然这种方法不仅使网络连接结构复杂
,

而且使信道分配算法复杂
,

之所以

出现
,

主要是由选路网络使用的 网本身特性所决定
,

从而提出是否可以找到性能更好

的选路网络来代替 网 文献 中提出了一种单信道 交换网络结构
,

本文对其网

络结构进行了简化给出了一种多信道 压
,

信道分配网络
,

不必发送请求分组
,

直接处理信元

分组
。

图 给出了多信道交换网络的结构
。

它是信道分配网络和路由网络的简单级连 下面给

出信道分配网络的设计和路由网络结构原理
。

多信道带宽分配方案
在传统的单信道带宽分配中

,

在呼叫建立时
,

信道带宽的一部分被保留用一个虚连接 对于
流量源的峰值速率低于或等于信道容量 信道的带宽

,

可以分配一个峰值速率
,

但降低了带宽

的利用
,

或者分配某一带宽
,

这个带宽大于均速率而小于峰值速率
,

但需要一些控制 对于峰值



信道群量等于 信道群地址等于 当地址 对应的物理端 口发生故

障时
,

可以把与之对应的信道地址编为
,

而原来地址编为 的端 口编为
。

这样从

到 组成一个信道群量为 的信道群
,

可以用于交换 只有当信道群中所有信道出现

故障时
,

信道群才发生故障
。

传输阶段带宽分配算法 传输阶段带宽分配算法是通过信道分配网络来实现的
,

它包

括五个功能模块 信元排序
,

控制单元
,

目的信道群标识计算
,

群中信道偏移地址计算和控

制单元 图 表示了信道分配网络结构 图 表示了信道分配网络中的信元格式
,

路由标签

部分填写目的信道群地址 信元经过排序网后进人控制单元
,

控制单元 有两个输出端口
,

一个端口输出信元到控制单元
,

另一个输出信元的目的信道群地址
,

即路由标签部分
,

通过

信道群标识计算网络和信道地址偏移计算网络输出一个偏移地址给控制单元
。

控制单元
完成三个功能 信道偏移地址取模

,

逻辑地址到物理地址转换
,

最后输出信元 对于输入信道
数

,

每个输出信道群量均为 时
,

信道分配网络操作的一个例子如图 所示 信元经过

排序网络后
,

按信道群地址从小到大输出
,

属于同一信道群的信元在输出口是连续分布 信道
群标识计算网络对于属于同一信道群的信元的输出等于 之后

,

计算出信道偏移地址 通过

对信道偏移地址模 信道群量 后
,

把它与信元的目的信道群地址相加形成逻辑地址
,

再把逻

辑地址翻译成物理地址输出 在控制单元 中存放两张表 信道群量表和信道逻辑地址与物理

地址对应表
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图 信道分配举例

在信道分配网络的功能模块中
,

排序网可用
一 。网实现

,

它把进入网络的信元

按信道群地址大小以非递增的顺序从端口输出 排序网的大小与总的信道数有关
,

与划分的信

道群数无关
,

因为地址比特位只与信道数有关
。

信道群标识计算和信道偏移地址计算分别使用

文献 中的子网 和子网
。

路由网络结构和原理
图 给出了输入端 口数

,

输出分 个信道群的路由网络的例子 路由网络由三种
基本单元组成广播单元 图 中回 表示

,

集中器 图 中回 表示 和 缓冲区 图 “

所示的路由网络主要特点是多路径交换
,

而且保持信元序列
。

下面简述它的结构原理
,

详细内

容可参见文献



期 王春锋等 一种多信道 江
,

交换机的实现

送请求分组的过程
,

从而省去了对请求分组的处理过程
。

这样交换网络的性能就主要由路由网

络的性能决定
,

而路由网络的性能主要由集中器的性能决定
,

集中器越小
,

其性能越差
,

从而

网络的性能主要由路由网络的最后一级集中器性能决定
。

对于信道群量等于 的网络
,

最后一

级集中器的大小为
,

这时每个信道群输出端 口的最大吞吐量是 《参见文献【
,

而

对于单信道输入排队的交换网络每个端 口的最大吞吐量只有 可见多信道交换网络的性
能大大优于单信道交换网络的性能

。

结 论

本文研究了一种多信道交换网络
,

说明了它的结构原理和硬件设计
,

使用一种多路径交换

的路由网络代替传统的 网
,

从而简化了网络结构和信道分配算法
。
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