
定理 升 是一个度量空间 司上的收缩映射 收缩因子为 司

是相应的由 的非空紧集组成的空间
,

司 是 距离 在 万
,

司 上定义

、 为 。 〔 ,

则 对于任意的 ‘ 也是一个收

缩映射
,

且收缩因子也为

定义 如果 上存在唯一不动点
,

满足 二
,

并且 可由下式给出
,

对于任意的 〔 有
。 。 ”

即称为 的吸引子
, 。“ 表示变

换 的 次复合
。

定义 迭代函数系统 是完备度量空间
,

司 上一组收缩映射 。 丹
,

, ,

⋯ 每个收缩映射 。。 的收缩因子是 。。 。

如上定义的 也称为双 曲的
,

记为 二 。 , , ,

⋯
,

其收缩因子 二 ‘ 葱
, ,

⋯
,

定理 吸引子定理 设 二 。 , 二 , ,

⋯
,

为一双曲
,

收缩因子为
,

则

在
,

侧刃 上定义的 、 二 丝
, 。、 对所有 任 也是

‘ 一 一

收到
, 一 一

定稿



、 乞一 。 ‘ 、 一 。 ,

、 【万‘ 一 , 、 、 一 。
卜

、 万、 一 夕。 、 一 ,

人 、军‘ 一 。夕, , 一 。 一 、 , 万。 一 。 , , 二 , 一 。 ,

其中 ‘是可以 自由选取的参数
。

当 、选定之后
,

由 计算出的一组参数 ‘ , ‘, ‘,

人
, 、 落

, ,

⋯ 一 即可确定一个
,

且其吸引子在插值点与原信号相同 在插值区间 截
,

从

内吸引子与原信号一般是不同的
,

其误差 由
,

的取值决定
。

当 ‘ 时
,

吸引子是原信号

的线性插值
。

基于神经 网络的非线性分形模型

非线性 模型

一个非线性映射可表示为

,
,

,

⋯百卜
,

八

‘月

一一

,

刀

叨一一

,‘
劣八军
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式中的非线性映射 功 可以用神经网络实现 个多输入单输出的三层神经网络

感知器 模型可表示为 了 ·

一
。 ￡里

·, 艺奥
, 叨‘, 二 “‘ ,

其中
,

。 一 ‘ ‘ 。一
,

二 , ,

⋯
, 。 是输入向量

,

是输出
。

多输人多输出的三层感知器模型可以类似

得到
。

对于三层感知器有两个重要定理
。

定理 参看文献【
,

」 对于任意的 〔 和任意的平方可积函数
,

何 、
,

总存在一个三层感知器
,

使得感知器实现的映射与 的均方差小于 〔 。

定理 定理
,

参看文献 隐层神经元数为 十 的三层感知器可以精

确实现任意的连续映射 阳
,

斗

由这两个定理可知
,

如果输入满足 〔 , , 夕 〔 ,

卜 则总存在一个隐层单元数为

的三层感知器
,

可以以任意精度逼近任何一个非线性映射
,

功
。

由于神经网络能实现任意一种非线性映射
,

所以信号通过神经网络映射到局部段后可
以与原信号的局部任意接近

,

由拼贴定理可知
,

由神经网络构成的非线性 所产生的吸

引子也能够以任意精度接近原信号
。

所以
,

本文采用神经网络实现 式中的非线性映射
, 夕



否则

第 步 如果 未超出终点
,

转第 步 否则
,

结束

实验结果和结论

本文针对某湖底 回波进行了实验
,

利用湖底回波作为指定信号训练神经网络
,

对训练好

的模型
,

输入任意信号
,

迭代得到的吸引子如图 所示
,

其中两条曲线分别代表湖底回波和

吸引子 可以看出
,

二者非常接近 二者间的误差是由训练神经网络时指定的训练误差决定

的 迭代生成吸引子的速度是很快的
,

在 微机上
,

瞬间即可完成
实验结果说明

,

利用基于神经网络的非线性 产生吸引子
,

对指定信号具有良好的逼

近能力
,

且收缩条件的计算和判断非常简单 在训练神经网络时
,

指定较小的训练误差可以

得到更为精确的逼近
,

从理论上
,

可以以任意精度逼近指定信号
利用基于神经网络的非线性 有可能实现低失真

、

大压缩 比的信号编码和压缩
,

以及

实时解压缩
,

其应用有待深入研究
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