
窄带假设条件下 某些信号 如 信号 的循环相关函数是不存在的 但它们的共扼循环

相关函数存在
,

因而可利用 简称 算法 和

简称 算法 进行 估计
, 。

众所周知
,

算法的循环相关矩阵是一个 矩阵
。

研究发现 算法的共扼

循环相关矩阵是一个 矩阵 陌 印 矩阵和 矩阵的冗余特性表明均匀

线阵的大部分阵元是冗余的 采用非均匀线阵是减少线阵冗余度的最常用的方法 ,
。

基于

这一思想
,

本文提出了基于最小冗余线阵的 算法 简称
一

算法 该算法不

要求两个特性一致的独立子阵列
,

克服了 算法的缺点
,

且具有循环域 估计算法的

优点 与 算法相比
, 一

算法增大了阵列孔径
,

在循环频率一定
,

阵元数

相同的条件下
,

估计的分辨率和可估计源的个数都有所提高
。

一 一

收到
, 一 一

定稿
计划 编号

一 一 一 一 、
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令 帐 汀 爪 则由 式可得共扼循环相关矩阵 象
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式中 熟一 咧 乳
,

汀均
,

乳
,

‘ 司
,

⋯
,

氛
, 。

杯动
。

显然
,

共扼循环相关矩阵 象
二 ·

具有

矩阵结构
。

根据 矩阵结构的特点
,

只要求得 象
二 ·

的第一列和最后一行
,

就

可以完全重构整个 梦
, 二 ·

矩阵
。



从 式可知随着阵元数 的增大
,

冗余度 侧 也随之增大
。

设计最小冗余线阵就

是使 阵元的非均匀线阵与 阵元均匀线阵等价
,

同时使 的值最小
。

那

么 阵元的非均匀线阵就等价于 助
, ,

⋯
, 一

。

根据 式可推得 阵元

和 阵元输出的共扼循环互相关函数 三
,

三 为

森
,二 。 丁 一艺 氛

, 。 二 山 ‘ 。 二 一 介孟
。‘ 。 , 丁

·

从 式可求得 一 个独立的共扼循环相关函数
。

由此可见
,

设计最小冗余线阵是

一个优化问题
。

我们称按照上述思想设计的线阵为最小冗余叠加等价线阵 表 给出了通过

计算机穷尽搜索获得的最小冗余叠加等价线阵的归一化配制 三 , 孔径相同的最
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式可写成如下的矩阵形式



‘‘

弊弊
‘‘

琴琴
图

实验 个载频为 窄带调幅信号
,

入射方向 二 一 , , , “ ,

信噪比
,

快拍数为
, 。 ,

实验结果如图 所示
。



番番 髯髯
图

实验 个载频为 窄带调幅信号
,

入射方向 一 , 一 , , , ,

个载

频为 的窄带 信号
,

入射方向 一 , ,

信噪比
,

快拍数为
,



期 姚敏立等 基于最小冗余线阵的共扼循环 算法

结 论

本文研究了用于 方法的最小冗余线阵
,

并将之用于 估计
。

理论分析和仿真

实验均表明 本文提出的
一

算法改善了 估计的性能
。

该算法具有循环

估计的优点
,

比 方法适用范围广 该算法增大了阵列孔径
,

当采用 阵元的最小冗余

叠加等价线阵时
, 一

算法的孔径为
,

众所周知
,

阵列孔径越大
,

分辨率

越高
。
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