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新 的客观评价方法

测试图的改进
理想边缘大致可分为阶跃状边缘和屋顶状边缘两类

。

若设边缘检测器所使用的窗口 的

宽度为
,

则
定义 理想阶跃状边缘是位于邻接的

、

有显著不同灰度值的
、

两个恒值区域之间
,

并

且这两个恒值区域的宽度均大于 或等于 窗口宽度
。

如图 所示
。

定义 理想屋顶状边缘是指它位于灰度值从增加到减少 或减少到增加 的变化转折

点
,

并且其灰度发生变化所持续的宽度小于窗 口宽度
。

如图 所示
。

阶跃状边缘是图像较大的灰度区的变化
,

反映了图像的轮廓 而屋顶状边缘处于图像的

细节处
,

体现了图像的细节
。

因此
,

采用了如图 所示的两幅测试图以期正确评价边缘检测
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实际边缘的灰度可能有各种分布规律
,

可用边缘增强算法 一 使之变成近似理想

其中 为在区域 从 内
,

第 乞个检测到的边缘点与理想边缘点的距离
。

由于噪声的影响
,

将导致边缘发生错检
。

图 列出了几种边缘错检的形式
。

因此
,

在评

价某种边缘检测器的边缘提取能力时
,

对这几种情形都应给出准确的评估
。

可为图 所示的

测试图的第 行 三了三 定义等效边缘点 ,
。
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其中 为测试图的行数
,

叫
,

和 叫
,

分别为理想边缘区和准边缘区的第 行内实际检测

到的边缘点数
。

等效边缘点的物理意义如下 当理想边缘区检测到边缘点
,

而准边缘区

没有检测到边缘点时
,

此时是图 所示的理想边缘
,

其 , 值为 当理想边缘区和

准边缘区都没有检测到边缘点时
,

此时是图 所示的断裂边缘
,

在断裂处 , 值为

当理想边缘区没有检测到边缘点
,

而准边缘区检测到边缘点时
,

此时是图 所示的偏



电 子 科 学 学 刊 卷

移边缘
,

偏移点有助于边缘的形成
,

它对边缘的贡献由其移位参数 来决定
,

因此
,

其

值小干 当理想边缘区和准边缘区都检测到边缘点时
,

此时是图 所示的模糊 或

加粗的 边缘
,

偏移点对边缘点有负面的影响
,

其 , 值也小于
。

其中 从
,

为非边缘区内实际检测到的边缘点数

对测试图进行综合评价
,

须同时考虑边缘提取力和噪声抑制力
。

综合评价参数

二
·

一
·

,

其中 是控制参数
。

通过调节 可控制边缘提取力 和噪声抑制力 在评价边缘检测

器性能中的比重
。

根据不同应用场合对边缘提取力和噪声抑制力的不同需要
,

可选择不同的

值
,

以获得最佳的综合评价参数
,

一般 可取
。

计算机模拟实验

施加范围为 。 一 的正负脉冲噪声
。

非线性预滤波方法 是 目前对噪声图象

进行边缘提取的一种较为流行的方法
。

这里选用 多层中值滤波器 和

中值滤波器 作为预滤波器
,

拉普拉斯算子作为边缘检测算子
。

同时还选用 的最

小钝化形态边缘提取算子 和膨胀型抗噪形态差分算子 ”
。

测试结果如图



图 新的客观评价方法对各边缘检测器的图像细节处边缘检测性能

的比较 脉冲噪声下

典典典
咋咋吠

生

的 练合评价参数 边缘提取力 噪声抑制力

图 新的客观评价方法对各边缘检测器的图像轮廓检测性能的比较 高斯噪声下



电 子 科 学 学 刊 卷

评价方法由于将边缘检测器的性能分解成边缘提取力 和噪声抑制力 两部分
,

所以不

仅能由综合评价参数 看出 的性能比 的性能好
,

而且还能分析出造成这种现

象的原因
,

即 对脉冲噪声抑制力不如 的缘故 即创门的边缘提取力 相差并

不大
,

真正变差的是
。

综上所述
,

在噪声存在的情况下
,

的性能是最佳的
。

结 论

分析和计算机模拟实验表明新的客观评价方法与 的品质因素法相比
,

具有以下优

点 能同时评价边缘检测器在检测图像轮廓和检测图像细节处的边缘时的性能 能

同时准确反映边缘连续性
、

边缘移位
、

边缘粗细和噪声虚检等情况
。

由于该方法将整个

测试图区分成三个不同性质的区域
,

不同的区域用不同的参数来反映边缘检测器的不同性

能
,

因此
,

能准确区分噪声在不同区域对边缘检测器的影响
。

由于该方法将整个边缘检

测器的性能分解成边缘提取力和噪声抑制力两部分
,

这就便于我们全面
、

准确和客观地评价

具有不同特性的边缘检测器
。

根据不同应用场合对边缘提取力和噪声抑制力的不 同需

要
,

通过调节它们在评价边缘检测器性能中的比重
,

能获得最佳的综合评价参数
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